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PRZEDMOWA

Niniejsza publikacja stanowi dziesiata czg$¢ przewodnika projektanta zatytutowanego
Jednokondygnacyjne konstrukcje stalowe.

Przewodnik Jednokondygnacyjne konstrukcje stalowe skfada sie z nastepujqcych 11 czesci:

Cze$¢ 1:  Poradnik architekta

Cze$¢ 2:  Projekt koncepcyjny

Czg$¢ 3:  Oddzialywania

Czg$¢ 4:  Projekt wykonawczy ram portalowych
Czeg$¢ 5:  Projekt wykonawczy kratownic

Czeg$¢ 6:  Projekt wykonawczy stupéw ztozonych
Cze$¢ 7:  Inzynieria pozarowa

Czg$¢ 8:  Przegrody zewngtrzne budynku

Cze$¢ 9:  Wprowadzenie do oprogramowania komputerowego
Cze$¢ 10:  Wzorcowa specyfikacja konstrukcji
Czeg$¢ 11:  Potaczenia zginane

Jednokondygnacyjne konstrukcje stalowe to jeden z dwoch przewodnikéw projektanta.
Drugi przewodnik nosi tytut Wielokondygnacyjne konstrukcje stalowe.

Obydwa przewodniki projektanta powstaly w ramach europejskiego projektu ,,Wspieranie
rozwoju rynku ksztattownikoOw na potrzeby hal przemystowych i niskich budynkow
(SECHALO) RFS2-CT-2008-0030".

Przewodniki projektanta zostaly opracowane pod kierownictwem firm ArcelorMittal,
Peiner Trager oraz Corus. Tre$¢ techniczna zostata przygotowana przez osrodki
badawcze CTICM oraz SCI wspolpracujace w ramach joint venture Steel Alliance.
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Czes$c¢ 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

STRESZCZENIE

Niniejszy przewodnik stanowi Wzorcowa specyfikacj¢ konstrukcji, ktora mozna
wykorzysta¢ w dokumentacji kontraktowej typowego projektu budowlanego budynku
jednokondygnacyjnego. Jego glownym celem jest uzyskanie wigkszej jednorodno$ci
specyfikacji kontraktowych konstrukcji stalowych w Europie oraz dostarczenie wskazowek
do specyfikacji odpowiednich norm dotyczacych projektowania, wytwarzania i montazu
stalowych konstrukcji budynkéw.

Omowiono tu konstrukcje stalowe zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi czg$ciami
Eurokodéw 1 wykonywane zgodnie ze stosownymi czg$ciami normy EN 1090.
Wszelkie odpowiednie rozdzialty wzorcowej specyfikacji znajduja si¢ w zataczniku.
Mozna je bezposrednio kopiowaé i wykorzystywaé w umowach wraz z wszelkimi
wymaganymi dodatkowymi informacjami zwiazanymi z danym projektem.
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Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

WPROWADZENIE

Niniejszy przewodnik stanowi Wzorcowa specyfikacje konstrukcji, ktéora mozna
wykorzysta¢ w dokumentacji kontraktowej typowego projektu budowlanego
budynku jednokondygnacyjnego. Jego gtéwne cele to:

e Uzyskanie wigkszej jednorodnosci specyfikacji kontraktowych konstrukcji
stalowych w Europie.

e Dostarczenie wskazowek do specyfikacji odpowiednich norm dotyczacych
projektowania, wytwarzania i montazu stalowych konstrukcji budynkow.

Bardzo istotne jest, aby konstruktor i wykonawca konstrukcji stalowej otrzymali
w odpowiednim czasie wszelkie informacje niezbgdne do realizacji umowy.
Niniejsza Wzorcowa specyfikacja konstrukcji zawiera wskazowki dotyczace
elementow 1 informacji, ktore powinny znalez¢ si¢ w Specyfikacji projektu.

Kraje cztonkowskie UE i EFTA wuznaja, ze Eurokody sa dokumentami
referencyjnymi utworzonymi w nast¢pujacym celu:

e Jako $rodek wykazania zgodnosci budynku i rob6t budowlano-montazowych
z podstawowymi wymaganiami Dyrektywy wyrobéw budowlanych
89/106/EWG z 21 grudnia 1988 r. (wraz z poprawkami wniesionymi przez
Dyrektyweg 93/68/EWG z 22 lipca 1993 r.), w szczegolnosci
Podstawowymi wymaganiami nr 1 — Nos$no$¢ i stateczno$¢ mechaniczna
— oraz Podstawowymi wymaganiami nr 2 — Bezpieczenstwo pozarowe.

e Jako podstawa opracowania umow na wykonanie robot budowlanych
1 zwigzanych z nimi ustug technicznych.

e Jako schemat opracowania zharmonizowanych specyfikacji technicznych
wyrobow budowlanych zgodnych z normami EN 1 aprobatami ETA.

W zakresie, w jakim Eurokody dotycza samych prac budowlanych, zwiazane
sa one bezposrednio z Dokumentami interpretacyjnymi przywolanymi
w Artykule 12 Dyrektywy wyrobow budowlanych, mimo Zze maja one inny
charakter niz zharmonizowane normy produktow. Istnieje potrzeba zgodnosci
pomigdzy zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi wyrobow
budowlanych a regutami technicznymi prowadzenia prac.

Firmy z branzy konstrukcji stalowych w Europie bgda musialy stosowaé
wyroby z oznaczeniem CE. Wlasciwos$ci tych wyrobéw mozna zadeklarowac,
odnoszac je do wymagan okreslonych w:

e Zharmonizowanych Normach Europejskich, takich jak np. EN 10025 oraz
EN 1090. Czgsci 1 tych norm (tzn. odpowiednio EN 10025-1 1 EN 1090-1)
zawieraja specjalny Zatacznik ZA dotyczacy oznakowania CE.

e Europejskich Aprobatach Technicznych (ETA).
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Oznaczenie CE wyrobdéw stalowych zgodnie z norma EN 10025 jest
obowiazkowe od 2006 r. Natomiast poczawszy od pierwszego potrocza 2011 r.
w wigkszosci krajow europejskich obowiazkowe bedzie stosowanie wyrobow
z oznaczeniem CE zgodnie z norma EN 1090. Norma ta wejdzie w zycie po
ukazaniu si¢ jej w Dzienniku Urzegdowym UE.

W normie EN 1090-1, dla niektorych specjalnych rodzajow wyrobow
budowlanych (np. konstrukcji modutowych), umieszczono odniesienie do
Eurokodéw. W takim przypadku zostanie podana informacja, ktore tzw.
parametry okre$lane na poziomie krajowym (NDP, Nationally Determined
Parameters) zostaty uwzglednione.

Wigkszo$¢ informacji zawartych w niniejszej Wzorcowej specyfikacji konstrukcji
oparto na informacjach podanych w tych normach, ale nie nalezy z tego
wnioskowa¢, ze zawarte w tych normach pozostale obszerne informacje
szczegotowe nie sg istotne 1 uzyteczne.

W niniejszej Wzorcowej specyfikacji konstrukeji umieszczono odno$niki do
stosownych czgsci Norm Europejskich.

Zakres

Niniejsza Wzorcowa specyfikacja konstrukcji dotyczy konstrukcji stalowych
projektowanych zgodnie z odpowiednimi cz¢$ciami Eurokodow i wykonywanych
wedtug stosownych czgsci normy EN 1090.

Mozna ja stosowa¢ do wszystkich rodzajow konstrukceji jednokondygnacyjnych
zaprojektowanych na obciazenia statyczne, lacznie z przypadkami, w ktorych
zjawiska dynamiczne analizowane sa za pomoca rownowaznych obcigzen
quasi-statycznych oraz  wspodtczynnikow  wzmocnienia dynamicznego,
obejmujacych m.in. oddziatywanie wiatru oraz oddziatywania podno$nikow,
dzwignic i suwnic na belkach jezdnych.

Nie nalezy stosowac jej do konstrukcji stalowych obciazonych dynamicznie.

Niniejsza Wzorcowa specyfikacja konstrukcji obejmuje konstrukcje stalowe
wytwarzane wyltacznie z walcowanych na goraco wyrobow ze stali konstrukcyjne;j.
Nie obejmuje natomiast konstrukcji stalowych wytwarzanych ze stali
konstrukcyjnej formowanej na zimno (omawiane sa tylko profilowana blacha
stalowa formowana na zimno i1 blacha skorupowa formowana na zimno
pelniaca rolg¢ membrany konstrukcyjnej), konstrukcyjnych ksztaltownikéw
zamknigtych, ceownikOw oraz rur 1 wyrobow ze stali nierdzewne;.

Niniejsza Wzorcowa specyfikacj¢ konstrukcji nalezy wprowadzi¢ do umowy
dotyczacej konstrukcji stalowych w formie Specytfikacji projektu, ktorej tresé
zawiera Zalacznik A do niniejszego dokumentu, uzupetnionej o informacje
zwigzane z danym projektem. Specyfikacja projektu powinna réwniez
zawiera¢ wszelkie dodatki 1 zmiany, ktére moga by¢ wymagane przez Krajowa
specyfikacj¢ konstrukcji stalowych okreslona przez Klienta dla danej umowy,
jesli sposodb zachowania lub inne aspekty konstrukcji sa niekonwencjonalne.
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Zawarto$¢ dokumentacji  kontraktowej (obejmujaca rysunki projektu
architektonicznego i/lub budowlanego, specyfikacje i aneksy) w znaczacy
sposOb rézni sie pod wzgledem stopnia ztozonosci 1 kompletnosci. Niemniej
jednak konstruktor, producent i firma montazowa musza mie¢ mozliwo$é
oparcia si¢ na doktadnosci dokumentacji kontraktowej umozliwiajacej im
sporzadzenie stosownych i kompletnych ofert dla Klienta. Umozliwia ona
rowniez sporzadzenie rysunkow pogladowych, jak réwniez rysunkow
warsztatowych 1 montazowych, zamoéwienie materialow oraz terminowe
wykonanie i montaz elementéw konstrukcji.

Dokumentacja kontraktowa musi zawiera¢ kluczowe wymagania konieczne do
ochrony interesow Klienta, wplywajace na integralno$¢ konstrukcji lub
potrzebne konstruktorowi, producentowi i1 firmie montazowej do realizacji
prac. Wybrane przyktady kluczowych informacji:

e Specyfikacje standardowe 1 przepisy regulujace projektowanie 1 budowanie
konstrukcji stalowych, tacznie z potaczeniami skrgcanymi i spawanymi

o Specyfikacje materiatéw

o Konfiguracja polaczen spawanych oraz protokoty kwalifikacji technologii
spawania

o Wymagania dotyczace przygotowania i malowania powierzchni w warsztacie
o Wymagania dotyczace kontroli warsztatowej 1 terenowe;j

e Wymagania dotyczace badan nieniszczacych (jesli wystepuja), tacznie
z kryteriami odbioru

o Wymagania specjalne dotyczace dostawy 1 ograniczen montazu specjalnego.
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ODNOSNIKI NORMATYWNE

Normy europejskie zawieraja, wprowadzone za pomoca datowanych lub
niedatowanych odnos$nikéw, postanowienia pochodzace z innych publikacji.
Te odnos$niki normatywne znajduja si¢ w odpowiednich miejscach w tekscie,
a wykaz publikacji podano w tabelach — od 2.1 do 2.3.

Tabela 2.1 Projektowanie i inzynieria budowlana
Tytut
EN 1990:2002 Podstawy projektowania konstrukgji

EN 1991-1-1:2003 Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne — Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach

EN 1991-1-2:2002 Oddziatywania na konstrukcje — Czes$c¢ 1-2: Oddziatywania
ogolne — Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru

EN 1991-1-3:2003  Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-3: Oddziatywania
0go6lne — Obcigzenie sniegiem

EN 1991-1-4:2005 Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-4: Oddziatywania
0golne — Oddziatywania wiatru

EN 1991-1-5:2003  Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-5: Oddziatywania
ogolne — Oddziatywania termiczne

EN 1991-1-6:2005 Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-6: Oddziatywania
0golne — Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji

EN 1991-1-7:2006  Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-7: Oddziatywania
0golne — Oddziatywania wyjatkowe

EN 1991-3:2006 Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 3: Oddziatywania
wywotane dzwignicami i maszynami.

EN 1993-1-1:2005 Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-1: Reguly
ogolne i reguty dla budynkow

EN 1993-1-2:2005 Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-2: Reguly
0golne — Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

EN 1993-1-3:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-3: Reguly
ogoblne — Reguty uzupetniajgce dla konstrukgji z ksztattownikow
i blach profilowanych na zimno

EN 1993-1-4:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych — Czesc¢ 1-4: Reguly
ogolne — Reguty uzupetniajagce dla konstrukcji ze stali
nierdzewnych

EN 1993-1-5:2005 Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-5:
Blachownice

EN 1993-1-8:2005 Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-8:
Projektowanie weztow

EN 1993-1-9:2005 Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-9: Zmeczenie
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Tabela 2.1 (Ciag dalszy) Projektowanie i inzynieria budowlana

Tytut

EN 1993-1-10:2005 Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-10: Dobor

EN 1993-6:2007

EN 1998-1:2004

stali ze wzgledu na odpornos$é na kruche pekanie i ciagliwosc
miedzywarstwowg

Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 6: Konstrukcje
wsporcze dzwignic

Projektowanie konstrukcji poddanych oddziatywaniom
sejsmicznym - Czes¢ 1: Reguty ogdine, oddziatywania
sejsmiczne i reguty dla budynkéw

W kazdym z krajow europejskich obowiazuja poszczegolne czgsci Eurokodu
wraz z Zatacznikiem krajowym (tam, gdzie jest on dostgpny).

Tabela 2.2 Wykonanie, produkcja i montaz

Tytut

EN 1090-1:2009

EN 1090-2:2008

EN ISO 12944

EN 1461

EN ISO 17659:2004

EN ISO 14555:1998

EN ISO 13918:1998

EN ISO
15609-1:2004

EN ISO
15614-1:2004

EN 1011-1:1998

EN 1011-2:2001

EN ISO 25817:2003

ISO 286-2:1988

Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych.
Czes¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych.
Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji
stalowych

Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemoéw malarskich

Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg
zanurzeniowg — Wymagania i metody badan

Spawanie — Wielojezyczne terminy dotyczace ztaczy
spawanych/zgrzewanych z ilustracjami

Zgrzewanie — Zgrzewanie tfukowe kotkow metalowych

Spawanie — Kotki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania
tukowego kotkéw

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali —
Instrukcja technologiczna spawania — Czes$¢ 1: Spawanie
tukowe

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali —
Badanie technologii spawania — Czes$¢ 1: Spawania tukowe
i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopéw niklu

Spawanie — Zalecenia dotyczgce spawania metali

Czesc¢ 1: Ogolne wytyczne dotyczace spawania tukowego
Spawanie — Zalecenia dotyczace spawania metali

Czesc¢ 2: Spawanie tukowe stali ferrytycznych

Stalowe ztacza spawane tukowo — Wytyczne do okreslania
poziomow jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

System kodowania ISO dla tolerancji wymiaréw liniowych —
Czesc 2: Tabele klas tolerancji normalnych oraz odchytek
granicznych otworow i watkow
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Tabela 2.3 Wyroby

Tytut

EN 10025-1:2004

EN 10025-2:2004

EN 10025-3:2004

EN 10025-4:2004

EN 10025-5:2004

EN 10025-6:2004

EN 10164:2004

EN 10210-1:2006

EN 10219-1:2006

EN 10029:1991

EN 10034:1993

EN 10051:1991

EN 10055:1995

EN 10056-1:1995

EN 10056-2:1993

EN 13001-1:2004

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych —
Czesc¢ 1: Ogdélne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych —
Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych —
Czesc¢ 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali
konstrukcyjnych drobnoziarnistych po znormalizowaniu
lub walcowaniu normalizujgcym

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych —
Czesc¢ 4: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali
konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu
termomechanicznym

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych —
Czesc¢ 5: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
trudnordzewiejacych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych —
Czes¢ 6: Warunki techniczne dostawy wyrobow ptaskich

0 podwyzszonej granicy plastycznosci w stanie ulepszonym
cieplnie

Wyroby stalowe o podwyzszonych wiasnosciach plastycznych
w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu — Warunki
techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych —
Czesc¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych
Czesc¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Blachy stalowe walcowane na goraco grubosci 3 mm
i wiekszej — Tolerancje wymiaréw, ksztattu i masy

Dwuteowniki | oraz H ze stali konstrukcyjnej — Dopuszczalne
odchytki wymiarowe i odchytki ksztattu

Stal — Blacha gruba, blacha cienka i tasma, walcowane
na gorgaco w sposob ciggty, niepowlekane, ze stali niestopowej
i stopowej — Tolerancje wymiarow i ksztattu

Stal — Teowniki rownoramienne z zaokraglong stopka
i ramieniem, walcowane na gorgco — Wymiary oraz
tolerancje ksztattu i wymiarow

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej
Czesé 1: Wymiary

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej
Czes¢ 2: Tolerancje ksztattu i wymiaréw

Bezpieczenstwo dzwignic — Ogdlne zasady projektowania
— Czes¢ 1: Postanowienia ogélne i wymagania
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Tabela 2.3 Ciag dalszy...

Tytut

EN 13001-2:2004

EN 14399-1:2002

EN 14399-2:2002

EN 14399-3:2002

EN 14399-4:2002

EN 14399-5:2002

EN 14399-6:2002

EN ISO 898-1:1999

EN 20898-2:1993

EN ISO 2320:1997

EN ISO 4014:2000

EN ISO 4016:2000

EN ISO 4017:2000

EN ISO 4018:2000

EN ISO 4032:2000

EN ISO 4033:2000

EN ISO 4034:2000

EN ISO 7040:1997

Bezpieczenstwo dzwignic — Ogdlne zasady projektowania
— Czes¢ 2: Obcigzenia

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen
sprezanych

Czes¢ 1: Wymagania ogolne

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potagczen
sprezanych
Czesc¢ 2: Badanie przydatnosci do potgczen sprezanych

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen
sprezanych

Czes¢ 3: System HR — Zestaw Sruby z tbem sze$ciokatnym
i nakretki szesciokatnej

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen
sprezanych

Czes¢ 4: System HV — Zestaw sruby z tbem szesciokatnym
i nakretki szesciokatnej

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen
sprezanych
Czes¢ 5: Podktadki okragte do systemu HR

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potagczen
sprezanych
Czesc 6: Podktadki okragte ze scieciem do systeméw HR i HV

Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej — Czes¢ 1: Sruby i Sruby dwustronne
(1SO 898-1:1999)

Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych
Czes¢ 2: Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym —
Gwint zwykly (ISO 898-2:1992)

Nakretki szesciokatne stalowe samozabezpieczajagce —
Wiasnosci mechaniczne i uzytkowe (1ISO 2320:1997)

Sruby z tbem szesciokatnym — Klasy doktadnosci A i B (ISO
4014:1999)

Sruby z tbem szesciokatnym — Klasa doktadnosci C (ISO
4016:1999)

Sruby z gwintem na catej diugosci z tbem szesciokatnym —
Klasy doktadnosci A i B (ISO 4017:1999)

Sruby z gwintem na catej dtugosci z tbem sze$ciokatnym —
Klasa doktadnosci C (ISO 4018:1999)

Nakretki szesciokatne, odmiana 1 — Klasy doktadnosci A i B
(1SO 4032:1999)

Nakretki szesciokatne, odmiana 2 — Klasy doktadnosci A i B
(1SO 4033:1999)

Nakretki szesciokatne — Klasa doktadnosci C (ISO
4034:1999)

Nakretki szesciokatne samozabezpieczajgce z wktadkg
niemetalowa, odmiana 1 — Klasy wtasnosci mechanicznych 5,
8i10
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Czesc¢ 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Tabela 2.3 Ciag dalszy...

Tytut

EN ISO 7042:1997 Nakretki szesciokatne samozabezpieczajgce jednolite,
odmiana 2 — Klasy wiasnosci mechanicznych 5, 8, 10i 12

ENISO 7719:1997  Nakretki szesciokatne samozabezpieczajace jednolite,
odmiana 1 — Klasy wiasnosci mechanicznych 5, 8 i 10

ISO 1891:1979 Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria — Terminologia
EN ISO 7089:2000 Podktadki okragte — Szereg normalny — Klasa doktadnosci A

EN ISO 7090:2000 Podktadki okragte Sciete — Szereg normalny — Klasa
doktadnosci A

EN ISO 7091:2000 Podktadki okragte —Szereg normalny — Klasa doktadnosci C

EN ISO 10511:1997 Nakretki szesciokgtne samozabezpieczajace z wktadkg
niemetalowa, niskie

EN ISO 10512:1997 Nakretki szesciokatne samozabezpieczajgce z wktadkg
niemetalowa, odmiany 1, z gwintem metrycznym
drobnozwojnym — Klasy wiasnosci mechanicznych 6, 8 i 10

EN ISO 10513:1997 Nakretki szesciokatne samozabezpieczajgce jednolite,
odmiany 2, z gwintem metrycznym drobnozwojnym —
Klasy wiasnosci mechanicznych 8, 10 12

Gdy maja by¢ wykorzystywane wyroby budowlane wyprodukowane zgodnie
znormami zharmonizowanymi (tzn. EN 10025, EN 1090), nalezy na nich
umiesci¢ oznakowanie CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi normami
europejskimi. Normy zharmonizowane to Normy europejskie przyjete przez
Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN) po wydaniu mandatu przez
Komisj¢ Europejska (mandat M/120 dla metalowych wyrobow konstrukcyjnych).
Nie wszystkie Normy Europejskie (EN) sa normami zharmonizowanymi.
Naleza do nich jedynie normy, ktore zostaly opublikowane na liscie
w Dzienniku Urzegdowym UE.

Gdy maja by¢ wykorzystywane wyroby budowlane, ktore nie zostaty
wyprodukowane zgodnie z normami zharmonizowanymi (tzn. kotwy metalowe,
wyroby ochrony ppoz., zestawy metalowych konstrukcji budowlanych, wyroby
do zatrzymywania ognia i uszczelniania ognia, prefabrykowane elementy
budowlane itp.), Wytyczne Europejskiej aprobaty technicznej (ETAG) wymagaja
od producentdw umieszczenia na swoich wyrobach oznakowania CE zgodnie
z odpowiednia Europejska aprobata techniczna (ETA).

Stosowne aprobaty ETA nalezy okresli¢ w dokumentacji kontraktowe;.
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Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Peten wykaz obowiazujacych aprobat ETA dostepny jest w oficjalnej witrynie
internetowej Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych (EOTA):
www.eota.be.

Obowiazuje najnowsze wydanie podanej publikacji.

Krajowe organy normalizacyjne publikuja aktualne wydania w swoich
oficjalnych witrynach internetowych.

Tabela 2.4 Krajowe organy normalizacyjne

Kraj Organ normalizacyjny Witryna internetowa
Belgia NBN www.nbn.be
Francja AFNOR www.afnor.org
Niemcy DIN www.din.de
Wiochy UNI WwWw.uni.com
Holandia NEN www.nen.nl
Polska PKN www.pkn.pl
Hiszpania AENOR www.aenor.es
Szwaijcaria SNV www.snv.ch
Luksemburg ILNAS www.ilnas.lu
Austria ASI www.as-institute.at

10-9


http://www.afnor.org/�
http://www.din.de/�
http://www.uni.com/�
http://www.nen.nl/�
http://www.pkn.pl/�
http://www.aenor.es/�
http://www.snv.ch/�

3.1

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

PODSTAWY PROJEKTOWANIA
KONSTRUKCJI

W normie EN 1990 okreslono zasady i wymagania dotyczace bezpieczenstwa,
uzytkowalnosci oraz trwato$ci konstrukcji, opisano podstawy ich projektowania
i weryfikacji oraz podano wskazowki dotyczace powiazanych aspektéw
niezawodnosci konstrukcji.

W przypadku projektowania nowych konstrukcji nalezy wykorzystywa¢ normg
EN 1990 wraz z Eurokodami od EN 1991 do 1999.

Norma EN 1990 ma zastosowanie do oceny konstrukcyjnej istniejacych
konstrukcji, podczas opracowywania projektu zmian i napraw lub podczas
oceny zmian uzytkowania.

Projektowanie konstrukcji stalowych powinno by¢ przeprowadzane wedhlug
podstawowych wymagan § 2.1 normy EN 1990.

Niezawodnos$¢, trwalo$¢ oraz zarzadzanie jako$cia powinny odpowiadac
warunkom zawartym w § 2.2, § 2.4 oraz § 2.5 normy EN 1990.

Wybor opcji krajowych jest dozwolony w paragrafach wymienionych
w przedmowie do normy EN 1990.

Ogdlne zatozenia zgodnie z norma EN 1990

e Wyborem uktadu konstrukcyjnego oraz projektowaniem konstrukcji moze
zajmowac si¢ wylacznie odpowiednio wykwalifikowany 1 do§wiadczony personel

e Wykonawstwem moze zajmowaé si¢ wytacznie personel o odpowiednich
umiejetnosciach i do§wiadczeniu

e Podczas realizacji prac zapewniony bedzie odpowiedni nadzoér i kontrola
jakosci, tzn. w biurach projektowych, fabrykach, zaktadach i na budowie

o Materiaty i wyroby budowlane nalezy stosowa¢ zgodnie z norma EN 1990
lub wedtug odpowiednich norm wykonawczych lub referencyjnych specyfikacji
materialdow 1 wyrobow

o Konstrukcja bedzie odpowiednio konserwowana
o Konstrukcja bedzie uzytkowana zgodnie z zatozeniami projektowymi

Dodatkowe wymagania dotyczace dokumentacji kontraktowej

Zgodnie z § 2.1(4)P normy EN 1990 podczas projektowania i wykonywania
konstrukcji nalezy uwzgledni¢ odpowiednie dodatkowe zdarzenia szczegdlne
(uderzenia, wybuchy itp.) okreslone przez Klienta i stosowne wtadze.

Zgodnie z § 2.3 normy EN 1990 dokumentacja kontraktowa powinna okresla¢
obliczeniowy okres uzytkowania konstrukcji.

Zgodnie z § 3.3(2) normy EN 1990 dokumentacja kontraktowa powinna
okresla¢ wszelkie odpowiednie dodatkowe okolicznosci szczegolne, dla ktorych
stany graniczne zwiazane z ochrong zawartosci powinny zosta¢ sklasyfikowane
jako stany graniczne no$nosci.

Zgodnie z § 3.4(1) normy EN 1990 w dokumentacji kontraktowej nalezy
okresli¢ zawarte w projekcie wymagania dotyczace uzytkowalnosci.
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4.1

4.2

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

ODDZIALYWANIA NA KONSTRUKCJE

Ciezary wiasne i obciagzenia uzytkowe budynkéw

Norma EN 1991-1-1 zawiera wytyczne projektowe i oddzialywania, ktore
nalezy uwzgledni¢ w projektach konstrukcyjnych budynkéw, obejmujace
nastgpujace aspekty:

o Cigzary objgtosciowe materiatow konstrukcyjnych oraz materiatow sktadowanych
o Cigzar wlasny elementéw konstrukcyjnych
e Obciazenia uzytkowe budynkéw

Wybér opcji krajowych jest dozwolony w paragrafach wymienionych
w przedmowie do normy EN 1991-1-1.

Dodatkowe wymagania dotyczace dokumentacji kontraktowej

Zgodnie z § 3.3.2(4) normy EN 1991-1-1 dokumentacja kontraktowa powinna
okresla¢ obciazenia uzytkowe, ktore nalezy uwzgledni¢ podczas weryfikacji
stanow granicznych uzytkowalnos$ci, zgodnie z warunkami eksploatacji oraz
wymaganiami dotyczacymi funkcjonowania konstrukcji.

Zgodnie z § 4.1(1) 1 4.1(2) normy EN 1991-1-1 w dokumentacji kontraktowej
nalezy okresli¢ warto$ci charakterystyczne cigzarow objgtosciowych konstrukeji
1 sktadowanych materialow. Dotyczy to w szczegdlnosci materialow, ktore nie
zostaly ujete w tabelach umieszczonych w Zataczniku A.

Zgodnie z § 6.1(4) normy EN 1991-1-1 obciazenia wywierane przez cigzki
sprzet (np. w kuchniach zywienia zbiorowego, pomieszczeniach radiologicznych,
kottowniach itp.) powinny zosta¢ uzgodnione pomigdzy Klientem
a odpowiednimi wtadzami i1 okreslone w dokumentacji kontraktowe;.

Obciazenia sniegiem
Norma EN 1991-1-3 zawiera wytyczne dotyczace wyznaczania wartosci obciazen
$niegiem, ktore nalezy uwzgledni¢ w projektach konstrukcyjnych budynkow.

Wybér opcji krajowych jest dozwolony w paragrafach wymienionych
w przedmowie do normy EN 1991-1-3.

Dodatkowe wymagania dotyczace dokumentacji kontraktowej

Zgodnie z § 1.5 normy EN 1991-1-3 w niektdérych okolicznosciach do wyznaczenia
wartos$ci obciazen konstrukcji $niegiem mozna postuzy¢ sig testami oraz
sprawdzonymi i/lub odpowiednio zweryfikowanymi metodami numerycznymi.
Okoliczno$ci te musza zosta¢ uprzednio uzgodnione z Klientem i1 wlasciwymi
wiladzami 1 okreslone w dokumentacji kontraktowe;.

Zgodnie z § 4.1(1) normy EN 1991-1-3 w celu uwzglednienia nietypowych
warunkow lokalnych Zatacznik krajowy moze dodatkowo zezwoli¢ Klientowi
oraz stosownym wtadzom na uzgodnienie innych warto$ci charakterystycznych
obciagzenia $niegiem, ktore musza zostac¢ okreslone w dokumentacji kontraktowe;.

10 - 11



4.3

4.4

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Oddzialywania wiatru

Norma EN 1991-1-4 zawiera wytyczne dotyczace wyznaczania naturalnego
oddziatywania wiatru w projektach konstrukcyjnych budynkow (o wysokos$ci
do 200m) w przypadku kazdej rozpatrywanej powierzchni poddanej
oddziatywaniu.

Wybor opcji krajowych jest dozwolony w paragrafach wymienionych
w przedmowie do normy EN 1991-1-4.

Dodatkowe wymagania dotyczace dokumentacji kontraktowej

Zgodnie z § 7.2.2 normy EN 1991-1-4 reguly definiujace rozktad ci$nienia
predkosci dla S$ciany zawietrznej 1 $cian bocznych moga by¢ podane
w Zalaczniku krajowym. Moga by¢ one rowniez zdefiniowane dla pojedynczego
projektu i okreslone w dokumentacji kontraktowe;.

Oddzialywania termiczne

Norma EN 1991-1-5 zawiera wytyczne, zasady i reguly projektowe dotyczace
obliczania oddzialywan termicznych wynikajacych z warunkow klimatycznych
i eksploatacyjnych, ktore nalezy stosowaé w projektach konstrukcyjnych
budynkow. Okresla ona rowniez zasady niezbgdne do projektowania okladzin
1 innych dodatkowych elementéw budynkow.

W normie EN 1991-1-5 opisano zmiany temperatury elementéw
konstrukcyjnych. Przedstawione zostaly rowniez wartosci charakterystyczne
oddzialywan termicznych przeznaczone do wykorzystania podczas projektowania
konstrukcji narazonych na dzienne i1 sezonowe zmiany klimatyczne. W przypadku
konstrukcji, ktére nie sa narazone na dzialanie warunkéw klimatycznych,
oddziatywania termiczne nie musza by¢ zawsze uwzgledniane.

Wybor opcji krajowych jest dozwolony w paragrafach wymienionych
w przedmowie do normy EN 1991-1-5.

Dodatkowe wymagania dotyczace dokumentacji kontraktowej

Wedlug § 5.2(2)P normy EN 1991-1-5 nalezy uwzgledni¢ w danym projekcie
skutki eksploatacyjne (zwiazane z ogrzewaniem oraz procesami technologicznymi
1 przemystowymi) i okresli¢ je w dokumentacji kontraktowe;.

Zgodnie z § 5.2(3)P normy EN 1991-1-5 dla okreslonego projektu mozna
poda¢ wartosci ATy oraz AT}, 1 okresli¢ je w dokumentacji kontraktowe;.
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4.5

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji

W normie EN 1991-1-6 okreslone zostaly zasady i ogdlne reguty wyznaczania
oddziatywan, ktére nalezy uwzgledni¢ w czasie wykonywania konstrukcji.
Norma EN 1991-1-6 moze shuzy¢ jako wytyczna dotyczaca wyznaczania
oddziatywan, ktére musza zosta¢ uwzglednione podczas wprowadzania zmian
konstrukcyjnych, przebudowy i czg$ciowej lub catkowitej rozbiorki oraz
wyznaczania oddzialywan uwzglednianych podczas planowania pomocniczych
prac budowlanych (szalunek, rusztowania, podstemplowywanie itp.), majacych
zastosowanie w fazach wykonywania konstrukcji. Reguty i dodatkowe informacje
podano w Zalacznikach Al i B; moga one by¢ rowniez okreslone w Zataczniku
krajowym lub w dokumentacji kontraktowej danego projektu.

Wybor opcji krajowych jest dozwolony w paragrafach wymienionych
w przedmowie do normy EN 1991-1-6.

Dodatkowe wymagania dotyczace dokumentacji kontraktowej
Reguly dotyczace bezpieczenstwa osob znajdujacych na placu budowy i w jego
okolicy powinny zosta¢ okreslone w dokumentacji kontraktowej danego
projektu i znajduja si¢ poza zakresem normy EN 1991-1-6.

W normie EN 1991-1-6 podano réwniez reguly wyznaczania oddziatywan,
ktére mozna wykorzystywac podczas obliczania pomocniczych prac budowlanych
przeprowadzanych w fazach wykonywania konstrukcji.

W dokumentacji kontraktowej obciazenia konstrukcji powinny by¢ klasyfikowane
zgodnie z tabelami 2.2 1 4.1 normy EN 1991-1-6.

Obciazenia wywolane przez maszyny budowlane, dzwigi i/lub konstrukcje
pomocnicze moga zosta¢ zaklasyfikowane jako obcigzenia state lub zmienne
w zalezno$ci od ich potencjalnej zmienno$ci przestrzennej; obciazenia i ich
klasyfikacja powinny zosta¢ okreslone w dokumentacji kontraktowe;.

Jezeli obciazenia konstrukcyjne sa zaklasyfikowane jako state, wowczas
w dokumentacji kontraktowej powinny zostaé okreslone tolerancje dla
mozliwych odchylen od teoretycznego potozenia.

Jezeli obciazenia konstrukcyjne sa zaklasyfikowane jako zmienne, wowczas
w dokumentacji kontraktowej powinny zosta¢ okreslone warto$ci graniczne
potencjalnego obszaru zmiennos$ci przestrzenne;.

W przypadku braku szczegélnych wymagan w Zalaczniku krajowym,
w dokumentacji kontraktowej powinny by¢ okreslone:

e Okresy powrotu stuzace do szacowania wartosci charakterystycznych
oddziatywan zmiennych (klimatycznych, sejsmicznych itp.) w fazach
wykonywania konstrukeji (patrz § 3.1(5) normy EN 1991-1-6)

e Minimalna predko$¢ wiatru w fazach wykonywania konstrukcji (patrz § 3.1(5)
normy EN 1991-1-6)

e Reguly kombinacji obciazenia $niegiem i oddzialywania wiatru z obcigzeniami
konstrukcji (patrz § 3.1(7) normy EN 1991-1-6)
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Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

¢ Niedoskonalosci geometryczne konstrukcji i elementéw konstrukcyjnych
dla wybranych sytuacji obliczeniowych podczas wykonywania konstrukcji
(patrz § 3.1(8) normy EN 1991-1-6)

o Kryteria zwiazane ze stanami granicznymi uzytkowalnosci podczas
wykonywania konstrukcji (patrz § 3.3(2) normy EN 1991-1-6)

e W stosownych przypadkach wartosci czgste poszczegdlnych obciazen,
ktore maja by¢ uwzglednione (patrz § 3.3(5) normy EN 1991-1-6)

e Wymagania dotyczace przydatnosci do obstugi konstrukcji pomocniczych
w celu uniknigcia nadmiernych odksztatcen i/lub ugie¢ wptywajacych
na trwato$¢, zdatno$¢ uzytkowa lub walory estetyczne w fazie koncowe;j
(patrz § 3.3(6) normy EN 1991-1-6)

Dokumentacja kontraktowa powinna okres§la¢, czy wymagana jest procedura
obliczania odpowiedzi dynamicznej konstrukcji na oddziatywania wiatru na
roznych etapach wykonywania konstrukcji, odpowiednio do stopnia realizacji
1 statecznos$ci konstrukcji oraz jej elementow (patrz § 4.7(1) normy EN 1991-1-6).

Dokumentacja kontraktowa powinna okre§la¢ maksymalna dopuszczalng
predkos¢ wiatru w czasie pracy dzwigu 1 w innych kroétkich stadiach wykonywania
konstrukceji (patrz § 4.7(1) normy EN 1991-1-6).

W stosownych przypadkach dokumentacja kontraktowa powinna okreslaé
wyjatkowe sytuacje projektowe spowodowane praca dzwigow albo wyjatkowe
warunki dotyczace konstrukcji lub narazenia jej na pewne sytuacje i zdarzenia
np. narazenie na uderzenie, lokalne zniszczenie 1 nastgpcze postepujace zawalenie
si¢ konstrukcji, upadek elementéw konstrukcyjnych lub niekonstrukcyjnych
oraz nietypowe koncentracje sprzetu budowlanego i/lub materiatéw budowlanych,
gromadzenie si¢ wody na dachach stalowych, pozar itp. (patrz § 4.12(1)
1(3) normy EN 1991-1-6).

Dokumentacja kontraktowa powinna w stosownych przypadkach okresla¢
wartosci obliczeniowe przyspieszenia podtoza i wspotczynnika waznosci
uwzgledniane przy ocenie oddziatywan sejsmicznych z uwzglednieniem
okresu odniesienia rozwazanej sytuacji przejSciowej (patrz § 4.13 normy
EN 1991-1-6).

Dokumentacja kontraktowa powinna okre§la¢ warto$ci charakterystyczne
oddzialywan poziomych wynikajacych z niedoskonatosci lub odksztalcen na
skutek przemieszczen poziomych uwzglednianych w fazach wykonywania
konstrukceji (patrz § A1.3(1) normy EN 1991-1-6).
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4.6

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Oddziatywania wyjatkowe

W normie EN 1991-1-7 okreslono zasady 1 reguly stosowania oceny
oddziatywan wyjatkowych na budynki i mosty. Uwzgledniono nast¢pujace
oddziatywania:

¢ Sily udarowe spowodowane przez pojazdy, pociagi, statki i helikoptery
e (Oddziatywania spowodowane eksplozjami wewngtrznymi

e (Oddziatywania spowodowane miejscowym zniszczeniem z nieokreslonej
przyczyny

Norma EN 1991-1-7 nie dotyczy w szczegdlnosci oddziatywan wyjatkowych
spowodowanych eksplozjami zewngtrznymi, dziataniami wojennymi i akcjami
terrorystycznymi czy resztkowej stateczno$ci budynkow uszkodzonych w wyniku
oddzialywania sejsmicznego lub pozaru.

Wybér opcji krajowych jest dozwolony w paragrafach wymienionych
w przedmowie do normy EN 1991-1-7.

Dodatkowe wymagania dotyczace dokumentacji kontraktowej

Zgodnie z § 2(2)P normy EN 1991-1-7 dokumentacja kontraktowa moze okresla¢
sposOb traktowania oddziatywan wyjatkowych, ktére nie sa sklasyfikowane
jako oddziatywania nieumiejscowione.

Zgodnie z § 3.1(2) normy EN 1991-1-7 dokumentacja kontraktowa powinna
okresla¢ strategie i reguly uwzgledniane w przypadku wyjatkowych sytuacji
obliczeniowych.

Zgodnie z § 3.1(2) normy EN 1991-1-7 w dokumentacji kontraktowej mozna
okresli¢ hipotetyczne wartosci ustalonych oddziatywan wyjatkowych.

Zgodnie z § 3.4(1) normy EN 1991-1-7 strategie dotyczace wyjatkowych
sytuacji obliczeniowych moge by¢ oparte na klasach konsekwencji, jak
okreslono w normie EN 1990. A zatem te klasy konsekwencji powinny zostaé
okreslone w dokumentacji kontraktowe;.

Zgodnie z § 4.3.1(2) normy EN 1991-1-7 w dokumentacji kontraktowej nalezy
okresli¢, czy obliczeniowe rownowazne sity statyczne spowodowane
uderzeniem pojazdow w konstrukcje nosne elementow znajdujace si¢ powyzej
lub w sasiedztwie jezdni, Fyy oraz Fy, dzialaja rownocze$nie.

Zgodnie z § 4.5.1.2 normy EN 1991-1-7, jezeli budynek moze by¢ narazone na
uderzenie spowodowane wykolejeniem pojazdu kolejowego, dokumenty
kontraktowe powinny okreslaé, czy konstrukcja jest klasy A czy B.

Zgodnie z §4.5.2(1) normy EN 1991-1-7 w dokumentach kontraktowych
nalezy okresli¢ czolowe i boczne obliczeniowe sity dynamiczne spowodowane
uderzeniem wywotanym przez ruch na rzekach i kanatach, a takze wysokos¢
przylozenia sity uderzenia i powierzchnig uderzenia.
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4.7

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Oddzialywania wywotane praca dzwignic

Norma EN 1991-3 zawiera wytyczne projektowe i1 okresla obciazenia uzytkowe
(modele 1 warto$ci reprezentatywne) obejmujace zjawiska dynamiczne oraz
hamowanie, przyspieszanie 1 oddziatywania wyjatkowe, jakie wywoluja
podnosniki i suwnice na belkach jezdnych.

Wybor opcji krajowych jest dozwolony w paragrafach wymienionych
w przedmowie do normy EN 1991-3.

Dodatkowe wymagania dotyczace dokumentacji kontraktowej

Jezeli dokumentacja kontraktowa nie okresla doktadniejszych danych (dotyczacych
charakterystyki dzwignicy, co implikuje wybor dostawcy przed sporzadzeniem
dokumentacji kontraktowej), zastosowanie maja postanowienia rozdzialu 2
normy EN 1991-3.

Zgodnie z § 2.3(6) normy EN 1991-3 w dokumentacji kontraktowej nalezy
okresli¢, czy w celu weryfikacji stanéw granicznych uzytkowalno$ci nalezy
przeprowadzi¢ testy z dzwignicami zamontowanymi na konstrukcjach
nos$nych, czy tez nie.

Zgodnie z § 2.5.2.2(2) normy EN 1991-3 w dokumentacji kontraktowej nalezy
okresli¢, czy w tej samej grupie dziatajacych jednoczes$nie sktadowych obciazen
dzwignicy nalezy uwzgledni¢ jedna, czy tez kilka spos$rod pigciu rodzajow sit
poziomych, od (a) do (e), wymienionych w punkcie 2.5.2.2(1).

Zgodnie z § 2.5.2.2(4) normy EN 1991-3 w dokumentacji kontraktowej nalezy
okresli¢ sposob oddziatywania wzdhuznych sity poziomych Hy ; oraz poprzecznych
sity poziomych wywieranych przez kota Hr;, zwiazanych z przyspieszaniem
oraz hamowaniem mas dzwignicy lub woézka suwnicy. W innym wypadku
zastosowanie maja postanowienia podane na rysunku 2.3 w normie EN 1991-3.

Zgodnie z § 2.5.3(2) normy EN 1991-3 w dokumentacji kontraktowej nalezy
okresli¢ maksymalng liczbg dzwignic, ktorych oddziatywanie bedzie rozpatrywane
jako jednoczesne.

W dokumentacji kontraktowej nalezy okresli¢ klas¢ podnoszenia (HC1 do HC4)
dzwignicy, chyba ze klasa ta podana jest w specyfikacji opracowanej przez
dostawce dzwignicy. Mozna odnie$¢ si¢ do Zatacznika B (informacyjnego) do
normy EN 1991-3.

Zgodnie z § 2.9.1(1) normy EN 1991-3 w dokumentacji kontraktowej nalezy
poda¢ obcigzenie pionowe oddzialujace na pomosty, schody i platformy
dostgpowe. W innym wypadku zastosowanie maja postanowienia zawarte
w §2.9.1(2),2.9.1(3) lub 2.9.1(4).

Zgodnie z § 2.9.2(1) normy EN 1991-3 w dokumentacji kontraktowej nalezy

okresli¢ obciazenie poziome oddziatujace na odbojnicg. W innym wypadku
zastosowanie maja postanowienia zawarte w § 2.9.2(1) lub 2.9.2(2).
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4.8

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

W celu uwzglednienia odpowiednich oddziatywan wyjatkowych w dokumentacji
kontraktowej nalezy okresli¢:

e czy zastosowano bufory;

e czy dzwignica z ograniczonymi W poziomie obcigzeniami moze
si¢ przechyli¢, gdy przenoszony tadunek lub zawiesie dzwignicy wchodzi
w kolizjg z przeszkoda.

W celu uwzglednienia efektéw zmegczenia dokumentacja kontraktowa powinna
zawiera¢ dostateczne informacje na temat warunkow eksploatacyjnych.
Wowczas obciazenia zmgczeniowe mozna wyznaczy¢ wedlug normy
EN 13001 oraz Zalacznika A do normy EN 1993-1-9. W innym wypadku
zastosowanie maja postanowienia § 2.12 normy EN 1991-3.

Gdy w dokumentacji kontraktowej do wyznaczania obciazen zmgczeniowych
preferowane jest podejscie uproszczone, dokumentacja ta powinna okreslac:

o klas¢ spektrum obcigzen (Qy do Qs) w przypadku wszystkich prac
wykonywanych przez dzwignicg,

e klasg catkowitej liczby cykli roboczych (U, do Uy) w projektowanym
okresie uzytkowania dzwignicy,

o klasyfikacj¢ dzwignicy (Sp do Sy). Jezeli klasyfikacja dzwignicy nie zostata
okreslona w specyfikacji opracowanej przez dostawce, mozna odnies$¢ si¢
do Zatacznika B (informacyjnego) do normy EN 1991-3.

Zgodnie z § A.3.2(1) normatywnego Zatacznika A do normy EN 1991-3
w dokumentacji kontraktowej nalezy okresli¢ wspdtczynnik czg$ciowy
oddziatywan wywieranych na konstrukcj¢ no$na dzwignicy pracujacej w stanie
granicznym uzytkowalnosci. W innym wypadku nalezy przyja¢ wartos¢
wspotczynnika czg¢sciowego rowna 1,0.

Oddziatywania sejsmiczne

Norma EN 1998-1 dotyczy projektowania i robdt budowlano-montazowych
w obszarach sejsmicznych. Jej celem jest zapewnienie, ze w przypadku
trzgsienia ziemi:

e 7zycie ludzkie jest chronione,
¢ uszkodzenia sg ograniczone,

e konstrukcje wazne z punktu widzenia ochrony ludno$ci pozostaja sprawne
(konstrukcje specjalne, takie jak elektrownie atomowe, konstrukcje
przybrzezne i duze tamy wykraczaja poza zakres normy EN 1998-1).

Jedna z podstawowych kwestii poruszonych w normie EN 1998-1 jest definicja
oddziatywania sejsmicznego. Ze wzgledu na duze réznice zagrozenia
sejsmicznego 1 wlasciwosci sejsmogenicznych w réznych krajach cztonkowskich,
norma definiuje oddziatywanie sejsmiczne w sposob ogdlny. Definicja
dopuszcza rozne Parametry okreslane na poziomie krajowym, ktére powinny
zosta¢ potwierdzone lub zmodyfikowane w Zatacznikach krajowych.

Wybér opcji krajowych jest dozwolony w paragrafach wymienionych
w przedmowie do normy EN 1998-1.
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Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Dodatkowe wymagania dotyczace dokumentacji kontraktowej

Zgodnie z §2.1(2) oraz (3) normy EN 1998-1 docelowa niezawodnos¢
dotyczaca wymagania odporno$ci na zawalenie oraz wymagania ograniczenia
szkod jest ustalana przez wiladze krajowe dla réznych typow budynkow na
podstawie skutkéw zniszczenia. Dokumentacja kontraktowa powinna okresla¢
klas¢ waznos$ci danego projektu (patrz paragraf 4.2.5 normy EN 1998-1).

W zalezno$ci od klasy waznos$ci konstrukcji i okre§lonych warunkéw projektu
w dokumentacji kontraktowej nalezy okresli¢, czy powinny zosta¢ przeprowadzone
badania gruntu i/lub badania geologiczne w celu okreslenia rodzaju gruntu
(A, B, C, D, E, S1 lub S2), zgodnie z tabela 3.1 normy EN 1998-1.

Dokumentacja kontraktowa powinna okresla¢ stref¢ sejsmiczna dla danego
projektu (zgodnie z mapa strefowosci ustalona przez wladze krajowe
1 zamieszczong w Zataczniku krajowym do normy EN 1998-1).

Dokumentacja kontraktowa powinna okresla¢ koncepcje, wedtug ktorej beda
projektowane budynki stalowe odporne na trzgsienia ziemi (DCL, DCM lub DCH).

Zgodnie z punktem 6.2(8) normy EN 1998-1 w dokumentacji kontraktowe]

nalezy okre$li¢ wymagana ciagliwos¢ stali 1 spoin oraz najnizsza temperaturg
pracy, przyj¢te w potaczeniu z oddzialywaniami sejsmicznymi.
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5.1

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI
STALOWYCH

Eurokod 3 jest przeznaczony do stosowania w potaczeniu z nastgpujacymi
normami:

e EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji
e EN 1991 Oddziatywania na konstrukcje

e Normy EN i1 ETAG oraz aprobaty ETA dla wyroboéw budowlanych
dotyczace konstrukcji stalowych

e EN 1090 Wykonanie konstrukcji stalowych — Wymagania techniczne

e Normy od EN 1992 do EN 1999 w odniesieniu do konstrukcji stalowych
lub elementoéw stalowych.

Eurokod 3 dotyczy tylko wymagan dla no$nosci, uzytkowalnosci, trwatosci
1 ognioodpornos$ci konstrukcji stalowych. Nie zostaly omowione inne
wymagania, np. dotyczace izolacji termicznej czy akustyczne;j.

Zasady dotyczace budynkéw
jednokondygnacyjnych — EN 1993-1-1

W normie 1993-1-1 podano podstawowe zasady projektowania konstrukcji
stalowych z materialu o grubosci ¢+ > 3 mm. OkreSlono tam rowniez
postanowienia uzupetniajace dotyczace projektowania konstrukcji stalowych
budynkéw jednokondygnacyjnych.

Wiasciwosci materialowe stali 1 innych wyrobow budowlanych oraz dane
geometryczne, ktére maja by¢é wykorzystywane w projekcie, nalezy przyjaé
z odpowiednich norm EN, norm ETAG lub aprobat ETA, o ile nie wskazano
inaczej.

Wybor opcji krajowych jest dozwolony w paragrafach wymienionych
w przedmowie do normy EN 1993-1-1.

Dodatkowe wymagania dotyczace dokumentacji kontraktowej

Projektowany okres uzytkowania powinien by¢ przyjety jako przewidywany
okres eksploatacji konstrukcji budowlanej zgodnie z jej przeznaczeniem.
Specyfikacja zakladanego projektowanego okresu uzytkowania budynku
statego zostata podana w tabeli 2.1 normy EN 1990.

Nalezy uwzgledni¢ wptyw pogorszenia wlasciwosci materiatu, korozji oraz
zmecezenia (w stosownych przypadkach) przez odpowiedni wybdr materiatu,
patrz normy EN 1993-1-4 1 EN 1993-1-10, oraz podanie informacji
szczegblowych, patrz norma EN 1993-1-9, Iub przez nadmiarowos¢
konstrukcyjna oraz wybor odpowiedniego systemu ochrony antykorozyjne;.
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5.2

5.3

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Tolerancje wymiaréw 1 masy w przypadku walcowanych ksztaltownikow
stalowych 1 blach powinny by¢ zgodne z odpowiednia norma wyrobu, norma
ETAG lub aprobata ETA, chyba ze okreslono wezsze tolerancje.

Wszystkie polprodukty lub gotowe wyroby konstrukcyjne wykorzystywane
w projektowaniu konstrukcji budynkow musza by¢ zgodne z odpowiednia
norma produktu EN lub ETAG albo aprobata ETA.

W oparciu o Zatacznik A1.4 do normy EN 1990 warto$ci graniczne ugiec
pionowych zgodnie z rysunkiem Al.l, wugi¢g¢ poziomych zgodnie
z rysunkiem A1.2 oraz drgan konstrukcji, po ktérych moga chodzi¢ ludzie
powinny by¢ okreslone w dokumentacji kontraktowej 1 uzgodnione z Klientem.

Zasady uzupetniajgce dotyczace blach —
EN 1993-1-3

W normie EN 1993-1-3 podano migdzy innymi wymagania projektowe
dotyczace profilowanej blachy stalowej. W tej czg$ci Eurokodu 3 przedstawiono
takze metody projektowania konstrukcji skorupowej z wykorzystaniem blachy
stalowej petniacej rolg membrany konstrukcyjne;.

Wybér opcji krajowych jest dozwolony w paragrafach wymienionych
w przedmowie do normy EN 1993-1-3.

Dodatkowe wymagania dotyczace dokumentacji kontraktowej

Zgodnie z § 2(6) normy EN 1993-1-3 w dokumentacji kontraktowe] nalezy
okresli¢ klasg konstrukeyjna (od I do III) obiektu, zwiazana z konsekwencjami
zniszczenia zgodnie z Zatacznikiem B do normy EN 1990:

o [ klasa konstrukcyjna: obiekt, w ktérym poszycie z blachy ma wptywaé na
poprawg calkowitej wytrzymalosci i stateczno$ci konstruke;ji;

o I klasa konstrukcyjna: obiekt, w ktorym poszycie z blachy ma wplywac
na poprawg¢ wytrzymatosci 1 statecznosci poszczegélnych elementow
konstrukcyjnych;

e [II klasa konstrukcyjna: obiekt, w ktorym poszycie z blachy zastosowano
jako element jedynie przenoszacy obciazenia na konstrukcjg.

Projektowanie blachownic — EN 1993-1-5

W normie EN 1993-1-5 przedstawiono wymagania projektowe dotyczace blach
uzebrowanych i nieuzebrowanych poddanych dziataniu sit w plaszczyznie.

Wybor opcji krajowych jest dozwolony w paragrafach wymienionych
w przedmowie do normy EN 1993-1-5.

10 - 20



5.4

5.5

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Projektowanie weztéw — EN 1993-1-8

W normie EN 1993-1-8 podano metody obliczeniowe dla projektowania
polaczen poddawanych gldwnie obciazeniu statycznemu i wykonanych ze stali
S235, S275, S355 1 S460.

Wybér opcji krajowych jest dozwolony w paragrafach wymienionych
w przedmowie do normy EN 1993-1-8.

Dodatkowe wymagania dotyczace dokumentacji kontraktowej

Zgodnie z § 3.4.1 normy EN 1993-1-8 w dokumentacji kontraktowej nalezy
okresli¢ kategori¢ polaczen srubowych (kategoria A, B lub C w polaczeniach
poddanych obciazeniom $cinajacym oraz kategoria D lub E w polaczeniach
poddanych obciazeniom rozciagajacym).

Zgodnie z § 3.9 normy EN 1993-1-8 w dokumentacji kontraktowej nalezy
okresli¢ klas¢ powierzchni ciernych dla polaczen ciernych na §ruby sprezane
8.8 Iub 10.9.

Zgodnie z § 4.1 normy EN 1993-1-8 w dokumentacji kontraktowej nalezy
okresli¢ poziom jakosci spoin wedtug normy EN ISO 25817. Czgstotliwosé
kontroli spoin powinna by¢ okreslona w dokumentacji kontraktowej i powinna
spetnia¢ wymagania normy EN 1090-2.

Zmeczenie — EN 1993-1-9

W normie EN 1993-1-9 przedstawiono metody oceny no$nosci zmgczeniowe;j
elementéw, potaczen 1 weztdw poddanych dziataniu obcigzenia zmgczeniowego.

Zgodnie z § 2(1) normy EN 1993-1-9 uznaje si¢, ze prawdopodobienstwo
prawidtowego zachowania konstrukcji zaprojektowanych z wykorzystaniem
oddziatywan zmegczeniowych podanych w normie EN 1991 (tj. EN 1991-3)
oraz nosnosci zmgczeniowej wedlug normy EN 1993-1-9 przez -caly
projektowany okres ich uzytkowania jest odpowiednio wysokie.

Wybér opcji krajowych jest dozwolony w paragrafach wymienionych
w przedmowie do normy EN 1993-1-9.

Dodatkowe wymagania dotyczace dokumentacji kontraktowej

Zgodnie z § 3(1) normy EN 1993-1-9 w dokumentacji kontraktowej nalezy
okresli¢, czy ocena zmegczenia bedzie prowadzona za pomoca ,,metody tolerancji
uszkodzen” czy ,,metody bezpiecznej trwalosci”. Jezeli wybrano ,,metode
tolerancji uszkodzen”, woéwczas w catym projektowanym okresie uzytkowania
konstrukcji nalezy przestrzega¢ rezimu zalecanych kontroli i czynnoS$ci
konserwacyjnych w celu wykrycia i usunigcia uszkodzen zmeczeniowych.
,Metodg bezpiecznej trwaloéci” nalezy wybraé tam, gdzie powstanie miejscowych
pekni¢¢ w jednym elemencie mogloby szybko doprowadzi¢ do zniszczenia
tego elementu konstrukcyjnego lub calej konstrukc;ji.

Zgodnie z § 3(7) normy EN 1993-1-9 w dokumentacji kontraktowej nalezy
okresli¢ klasyfikacje konsekwencji zniszczenia (niewielkie konsekwencje lub
powazne konsekwencje) w celu wyznaczenia wspotczynnika czgsciowego
wytrzymalosci zmgczeniowej w potaczeniu z okre§lona metoda oceny zmeczenia.
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5.6

5.7

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Dobér stali ze wzgledu na odpornos¢ na kruche
pekanie i ciggliwos¢ miedzywarstwowag —
EN 1993-1-10

Norma EN 1993-1-10 zawiera wytyczne projektowe dotyczace doboru stali ze
wzgledu na odpornos¢ na kruche pekanie oraz ciagliwo$¢ migdzywarstwowa
elementow spawanych narazonych znacznie na rozerwanie lamelarne podczas
produkcji w przypadku konstrukcji wykonywanych zgodnie z norma EN 1090.

Przy doborze materialéw na nowe konstrukcje nalezy skorzysta¢ z wytycznych
podanych w rozdziale 2 normy EN 1993-1-10. W celu doboru odpowiedniego
gatunku stali wedtug norm europejskich dla produktow stalowych nalezy
skorzysta¢ z regut podanych w normie EN 1993-1-1.

Wybér klasy jakosci powinien by¢ dokonany zgodnie z tabela 3.1 normy
EN 1993-1-10, w zaleznos$ci od skutkdw rozerwania lamelarnego.
W zaleznosci od klasy jakosci wybranej z tabeli 3.1:

e ciagliwo$¢ migdzywarstwowa materialdw stalowych powinna zosta¢ okreslona
zgodnie z norma EN 10164 lub

e powinna zosta¢ przeprowadzona kontrola poprodukcyjna w celu ustalenia,

czy doszto do rozerwania lamelarnego.

Wytyczne dotyczace unikania rozerwania lamelarnego podczas spawania podano
w normie EN 1011-2.

Wybor opcji krajowych jest dozwolony w paragrafach wymienionych
w przedmowie do normy EN 1993-1-10.

Konstrukcje wsporcze dzwignic — EN 1993-6

Norma EN 1993-6 zawiera zasady projektowania konstrukcji belek jezdnych
1 innych konstrukcji wsporczych dzwignic. Obejmuje ona tory jezdne suwnic
wewnatrz budynkéw oraz tory jezdne dzwignic na zewnatrz budynkéw
w przypadku:

e suwnic pomostowych:
- wspartych na belkach jezdnych lub
- podwieszonych pod belkami jezdnymi,
e przejezdnych wciagnikow wielokrazkowych.

Wybor opcji krajowych jest dozwolony w paragrafach wymienionych
w przedmowie do normy EN 1993-6.
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Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Dodatkowe wymagania dotyczace dokumentacji kontraktowej

Zgodnie z § 2.1.3.2(2) normy EN 1993-6 projektowany okres uzytkowania
tymczasowych konstrukcji wsporczych dzwignic nalezy uzgodni¢ z klientem
1 wladzami publicznymi, biorac pod uwage mozliwe ponowne wykorzystanie.

Zgodnie z § 4(3) normy EN 1993-6, tam gdzie szyny dzwigowe maja przyczynia¢
si¢ do poprawy wytrzymatosci lub sztywnosci belki jezdnej, w dokumentacji
kontraktowej nalezy okresli¢ wiasciwe naddatki eksploatacyjne przyjmowane
przy wyznaczaniu wlasciwosci tacznego przekroju poprzecznego.

Zgodnie z § 4(4) normy EN 1993-6, tam gdzie spodziewane sa oddzialywania
spowodowane osuwaniem si¢ gruntu lub oddziatywania sejsmiczne,
w dokumentacji kontraktowej nalezy okresli¢ tolerancje dla pionowych
1 poziomych odksztalcen wymuszonych, uzgodnione z dostawca dzwignicy
1 uwzglednione w harmonogramie kontroli i konserwacji.

Zgodnie z § 7.3(1) normy EN 1993-6 w dokumentacji kontraktowej kazdego
projektu nalezy okresli¢ charakterystyczne warto$ci graniczne odksztalcen
1 przemieszczen wraz z kombinacjami obciazen wynikajacych z przydatnosci
uzytkowej, do ktorych maja one zastosowanie.
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6.1

6.2

6.3

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

SPECYFIKACJA WYKONANIA

Ogolne

Przed rozpoczgciem wykonywania kazdej czg$ci robdt nalezy uzgodnié
1 skompletowa¢ niezbedne informacje oraz wymagania techniczne dotyczace
wykonywania danej czg$ci. Wykonanie robot powinno by¢ zgodne
z wymaganiami normy EN 1090-2.

Klasy wykonania

Klasy wykonania (od EXC1 do EXC4) moga odnosi¢ si¢ do catej konstrukeji
lub jej czgscei, albo tez do okreslonych szczegotow. Konstrukcja moze obejmowac
kilka klas wykonania. Do szczegdétu lub grupy szczegotow jest zwykle
przypisana jedna klasa wykonania. Wybor klasy wykonania nie musi by¢
jednak taki sam dla wszystkich wymagan.

Jezeli nie okre$lono klasy wykonania, stosuje si¢ klasg EXC2.

Wykaz wymagan zwiazanych z klasami wykonania podano w Zataczniku A.3
do normy EN 1090-2.

Wytyczne dotyczace wyboru klas wykonania podano w Zataczniku B do
normy EN 1090-2.

Wybér klas wykonania jest powiazany z kategoriami produkeji i kategoriami
uzytkowania, z powigzaniami z klasami konsekwencji zgodnie z Zatacznikiem B
do normy EN 1990.

Stopnie przygotowania

Stopnie przygotowania (od P1 do P3 zgodnie z norma ISO 8501-3) sa
zwiazane z przewidywana trwatoscia ochrony antykorozyjnej oraz z kategoria
korozyjnosci, jak zdefiniowano w § 10 normy EN 1090-2.

Stopnie przygotowania moga odnosi¢ si¢ do catej konstrukcji lub jej czesci,
albo do okreslonych szczeg6tow. Do konstrukcji mozna przypisac kilka stopni
przygotowania. Do szczegdtu lub grupy szczegotow jest zwykle przypisany
jeden stopien przygotowania.
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6.4

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Tolerancje geometryczne
W § 11 normy EN 1090-2 zdefiniowano dwa rodzaje tolerancji geometrycznych:

a) Tolerancje podstawowe powinny by¢ zgodne z Zalacznikiem D.1 do normy
EN 1090-2. Podane wartosci sa odchytkami dopuszczalnymi.
- Tolerancje wytwarzania opisano w § 11.2.2 normy EN 1090-2.
- Tolerancje montazu opisano w § 11.2.3 normy EN 1090-2.

b) Tolerancje funkcjonalne wyrazone jako dopuszczalne odchytki
geometryczne powinny by¢ zgodne z jedna z nastgpujacych dwoch opcji:

- Wartosci tabelaryczne przedstawione w § 11.3.2 1 Zalaczniku D.2
do normy EN 1090-2

- Kryteria alternatywne zdefiniowane w § 11.3.3 normy EN 1090-2
Gdy zadna z opcji nie zostala okreslona, stosuje si¢ wartosci tabelaryczne.
Tolerancje dla wyrobow zdefiniowano w normach:

- EN 10034 dla dwuteownikow 1 1 H za stali konstrukcyjnej,

- EN 10056-2 dla katownikow,

- EN 10210-2 dla ksztaltownikow zamknigtych wykonanych na goraco,
- EN 10219-2 dla ksztaltownikéw zamknigtych wykonanych na zimno.

10 - 25



71

7.2

7.3

7.4

7.5

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

WYROBY SKLADOWE

Identyfikacja, dokumenty kontrolne
i identyfikowalnos¢

Jesli maja by¢ zastosowane produkty sktadowe, ktore nie sa objgte normami
europejskimi wymienionymi w tabeli 2 normy EN 1090-2, w dokumentach
kontraktowych nalezy okresli¢ ich wtasciwosci.

Wiasciwosci dostarczonych produktow sktadowych powinny by¢ udokumentowane
w sposob umozliwiajacy poréwnanie ich z okreslonymi wilasciwosciami.
Nalezy sprawdzi¢ ich zgodno$¢ z odpowiednia norma produktu zgodnie
z § 12.2 normy EN 1090-2.

Zgodnie z norma EN 10204 dokumenty kontrolne wyroboéw metalowych
powinny odpowiada¢ wymienionym w tabeli 1 normy EN 1090-2.

W przypadku klas wykonania EXC3 i EXC4 wyroby powinny by¢ identyfikowalne
na wszystkich etapach, od odbioru do przekazania po wtaczeniu ich do robot.

W przypadku klas wykonania EXC2, EXC3 i EXC4, jesli w obiegu znajduja
si¢ wyroby sktadowe réznych gatunkow i/lub jakosci, kazdy element powinien
by¢ opatrzony znakiem identyfikujacym jego gatunek.

Sposoby znakowania powinny by¢ zgodne ze sposobami okre§lonymi dla
elementow wymienionych w § 6.2 normy EN 1090-2.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm europejskich dla wyrobow zgodnie z tabelg 2 normy EN 1090-2, chyba
ze ustalono inaczej. Gatunki, jakosci oraz, w razie potrzeby, masy powlok
1 wykonczenia powinny by¢ okreslone wraz z wszystkimi wymaganymi
opcjami dopuszczalnymi przez normg produktu, w tym dotyczacymi
przydatnosci do cynkowania ogniowego, jezeli ma to zastosowanie.

Materialy pomocnicze do spawania

Wszystkie materialty pomocnicze do spawania powinny spetnia¢ wymagania
normy EN 13479 i odpowiedniej normy produktu wedlug tabeli 5 normy
EN 1090-2. Rodzaj materiatow pomocniczych do spawania powinien byc¢
odpowiedni dla procesu spawania (zdefiniowanego w § 7.3 normy EN 1090-2),
materiatu, ktory ma by¢ spawany, oraz technologii spawania.

Mechaniczne elementy zigczne

Wszystkie mechaniczne elementy ztaczne (ztacza, $ruby, laczniki) powinny
spelnia¢ wymagania § 5.6 normy EN 1090-2.

Materialy do cementacji

Nalezy stosowa¢ materialy do cementacji spetniajace wymagania § 5.7 normy
EN 1090-2.
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8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

PRZYGOTOWANIE | MONTAZ

W niniejszym rozdziale okreslono wymagania dotyczace cigcia, ksztattowania,
wykonywania otwordéw oraz montazu stalowych elementow sktadowych.

Konstrukcje stalowe powinny by¢ wytwarzane z uwzglednieniem wymagan
dotyczacych obrobki powierzchni okreslonych w § 10 normy EN 1090-2 oraz
w granicach tolerancji geometrycznych okreslonych w § 11 normy EN 1090-2.

Identyfikacja

Kazda czes¢ (lub zestaw podobnych czgsci) elementow stalowych powinna by¢
identyfikowalna na wszystkich etapach produkcji przez odpowiedni system,
zgodnie z wymaganiami podanymi w § 6.2 normy EN 1090-2.

Transport i sktadowanie

Wyroby sktadowe powinny by¢ transportowane i sktadowane w warunkach
zgodnych z wytycznymi producentéw. Elementy ze stali konstrukcyjnej nalezy
pakowac, przenosic i transportowa¢ w sposob bezpieczny, tak aby nie wystapity
odksztalcenia trwate, a uszkodzenia powierzchni byty zminimalizowane.

Podczas przenoszenia i skladowania nalezy podejmowaé¢ odpowiednie $rodki
zapobiegawcze okre§lone w tabeli 8 normy EN 1090-2.

Ciecie

Znanymi i1 uznanymi metodami cigcia sa: cigcie pita, cigcie nozyca, cigcie pita
tarczowa, cigcie strumieniem wody oraz cigcie termiczne. Rgczne cigcie termiczne
powinno by¢ wykonywane tylko wtedy, gdy mechaniczne cigcie termiczne jest
niepraktyczne. Cigcie powinno by¢ wykonywane w sposob zgodny
z wymaganiami dotyczacymi tolerancji geometrycznych, maksymalnej twardo$ci
1 gtadko$ci wolnych krawedzi okreslonymi w § 6.4 normy EN 1090-2.

Ksztattowanie

W celu uzyskania wymaganego ksztaltu stal moze by¢ zginana, prasowana lub
kuta w procesach goracego lub zimnego formowania, pod warunkiem, ze jej
wlasciwosci okreslone dla obrobionego materiatu nie zostang zmniejszone.

Wymagania okreslone w § 6.5 normy EN 1090-2 stosuje si¢ odpowiednio.

Wykonywanie otworéw

Wymiary otworow, tolerancje s$rednic otworéw i1 wykonywanie otworow
powinny spetnia¢ wymagania podane w § 6.6 normy EN 1090-2.
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8.6

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Montaz

Montaz elementoéw powinien by¢ wykonywany z zachowaniem okreslonych
tolerancji. Nalezy przedsigwzia¢ s$rodki ostroznos$ci, aby zapobiec korozji
kontaktowej spowodowanej kontaktem r6znych materiatow metalowych.

Wymagania okreslone w § 6.9 i § 6.10 normy EN 1090-2 stosuje si¢
odpowiednio.
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9.1

9.2

9.3

9.4

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

SPAWANIE

Ogolne
Spawanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami odnos$nej czg¢$ci
odpowiedniej normy EN ISO 3834 lub EN ISO 14554.

Nalezy sporzadzi¢ plan spawania, jako c¢zg$¢ planu produkcyjnego
wymaganego przez odpowiednia cz¢s¢ normy EN ISO 3834. Zawartos$¢ planu
spawania przedstawiono w § 7.2.2 normy EN 1090-2.

Spawanie mozna wykonywa¢ w procesach spawania zdefiniowanych w normie
EN ISO 4063 i wymienionych w § 7.3 normy EN 1090-2.

Kwalifikowanie technologii spawania

Spawanie nalezy wykonywa¢ za pomoca kwalifikowanych technologii,
z zastosowaniem specyfikacji technologicznej spawania (WPS) zgodnie
z odpowiednia czgscia normy EN ISO 15609, EN ISO 14555 lub EN ISO 15620.
Jezeli zostato to okreslone, w specyfikacji WPS powinny by¢ podane specjalne
warunki natapiania dla spoin sczepnych.

Kwalifikacje technologii spawania, w zalezno$ci od proceséw spawania,
opisanow § 7.4.1.21 § 7.4.1.3 normy EN 1090-2.

Spawacze i operatorzy urzadzen spawalniczych

Spawacze powinni by¢ kwalifikowani zgodnie z norma EN 287-1, a operatorzy
urzadzen spawalniczych zgodnie z norma EN 1418. Zapisy wszystkich
wynikéw badan kwalifikacyjnych spawaczy 1 operatoréw urzadzen spawalniczych
powinny by¢ dostgpne do wgladu.

Nadzorowanie spawania

W przypadku klasy wykonania EXC2, EXC3 i EXC4 nadzér spawalniczy
podczas spawania powinien by¢ prowadzony przez odpowiednio uprawniony
personel nadzoru spawalniczego, posiadajacy do$wiadczenie w nadzorowanych
przez niego operacjach spawalniczych, jak okreslono w normie EN ISO 14731.

Odnos$nie nadzorowanych operacji spawalniczych 1 konstrukcyjnych stali

weglowych personel nadzoru spawalniczego powinien posiadaé wiedze
techniczng zgodnie z tabela 14 normy EN 1090-2.
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9.5

Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Przygotowanie i wykonywanie spawania

Nalezy podja¢ $rodki ostroznos$ci, aby unikna¢ przypadkowego zajarzania tuku
poza miejscem spoiny, a jesli ono nastapi, powierzchnig stali nalezy lekko
oszlifowa¢ 1 skontrolowaé. Kontrolg wizualng nalezy uzupetni¢ badaniem
penetracyjnym lub magnetyczno-proszkowym.

Nalezy podja¢ $rodki ostrozno$ci, aby unikna¢ rozpryskow podczas spawania.
W klasach wykonania EXC3 1 EXC4 nalezy usuna¢ pozostatosci rozpryskow.

Widoczne niedoskonalosci, takie jak pegknigeia, wglebienia i1 inne niedopuszczalne
wady, nalezy usuna¢ z kazdego $ciegu spoiny przed utozeniem nastgpnych Sciegow.

Zuzel powinien byé usuwany z powierzchni kazdego $ciegu przed ulozeniem
nastgpnego oraz z powierzchni ukonczonej spoiny.

Szczegbdlna uwage nalezy zwraca¢ na miejsca styku spoiny i1 materiatu
podstawowego.

Nalezy okreslic wszystkie wymagania dotyczace szlifowania 1 obrobki
powierzchni wykonanych spoin.

Przygotowanie pofaczenia powinno by¢ odpowiednie do procesu spawania.
Jesli kwalifikowanie technologii spawania odbywa si¢ zgodnie z norma
EN ISO 15614-1, EN ISO 15612 lub EN ISO 15613, wowczas przygotowanie
polaczenia powinno by¢ zgodne z rodzajem przygotowania zastosowanym
w badaniu technologii spawania. Tolerancje przygotowania potaczen oraz
dopasowania powinny by¢ okreslone w specyfikacji WPS.

Przygotowane elementy potaczenia nie powinny mie¢ widocznych pgknigé.
Widoczne peknigecia nalezy usunaé przez szlifowanie i nalezy skorygowaé
geometri¢ polaczenia, jesli to konieczne.

Jezeli duze karby lub inne bledy geometrii potaczenia sa korygowane przez
spawanie, nalezy zastosowa¢ technologie kwalifikowana, a nastgpnie zeszlifowac
na gtadko powierzchni¢ i wyréwnac ja z przylegajaca powierzchnia.

Wszystkie powierzchnie przeznaczone do spawania powinny by¢ suche
1 pozbawione materiatu, ktéry moglby obnizy¢ jakos¢ spoin lub utrudniaé
proces spawania (rdza, material organiczny lub ocynkowanie).

Powloki gruntowe antykorozyjne reaktywne sluzace do czasowego
zabezpieczania wyrobow stalowych mozna pozostawi¢ na $ciankach rowka
tylko wtedy, gdy nie maja one niekorzystnego wptywu na proces spawania.
W klasach wykonania EXC3 1 EXC4 nie nalezy pozostawia¢ powtok gruntowych
antykorozyjnych reaktywnych na $ciankach rowka, chyba ze badania
technologii spawania wedtug normy EN ISO 15614-1 lub EN ISO 15613
zostaly wykonane przy obecnosci takich powtok.
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Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Inne specjalne wymagania opisano w normie EN 1090-2, jak wskazano
w tabeli 9.1:

Tabela 9.1 Wymagania specjalne

Paragraf

Sk{adowan!e njaterie.ak’)'w pomocniczych do spawania i 752
obchodzenie sie z nimi

Ochrona przed wptywami atmosferycznymi 7.5.3
Montaz przed spawaniem 754
Podgrzewanie wstepne 7.5.5
Przytaczenia tymczasowe 7.5.6
Spoiny sczepne 757
Spoiny pachwinowe 7.5.8
Spoiny doczotowe 759
Zgrzewanie kotkow 7.5.12
Spoiny otworowe i spoiny otworowe puste 7.5.13

Kryteria odbioru

Elementy spawane powinny speinia¢ wymagania okres§lone w § 10 1 § 11
normy EN 1090-2.

Kryteria odbioru niedoskonatosci spawalniczych powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w § 7.6 normy EN 1090-2.
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Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

MOCOWANIE MECHANICZNE

Rozdzial § normy EN 1090-2 zawiera wymagania dotyczace mocowan
wykonywanych w warsztacie i na budowie, z uwzglednieniem mocowania
blach profilowanych; rozdziat ten dotyczy zestawoéw §rubowych sktadajacych
si¢ z dopasowanych $rub, nakretek i podktadek (o ile to konieczne).

Dokumenty kontraktowe powinny okresla¢, czy do zabezpieczenia nakrgtek
maja by¢ wykorzystywane, oprocz dokrgcenia, inne $rodki.

Minimalna nominalna $rednica elementu zlacznego, dtugo$¢ $ruby, dlugos¢
czgsci wystajacej, dlugo$¢ niegwintowanej czgSci trzpienia Sruby i1 dlugosé
zaciskowa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w § 8.2.2 normy EN 1090-2.

Stosuje si¢ wymagania dotyczace podktadek okreslone w § 8.2.3 normy EN 1090-2.

Dokrecanie $rub niesprezanych powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w § 8.3 normy EN 1090-2.

Srodki zapobiegawcze i przygotowanie powierzchni styku w potaczeniach
ciernych powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w § 8.4 i tabeli 18
normy EN 1090-2. Wspoéiczynnik tarcia powinien by¢é wyznaczony
eksperymentalnie, jak okreslono w Zataczniku G do normy EN 1090-2.

Sposoby dokrecania $rub sprezanych powinny spetnia¢ wymagania podane
w § 8.5 normy EN 1090-2 i nalezy je okresli¢ w dokumentacji kontraktowe;.
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Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

MONTAZ

W rozdziale 9 normy EN 1090-2 podano wymagania dotyczace montazu
iinnych prac wykonywanych na budowie, w tym cementacji podstaw, jak
roOwniez inne wymagania dotyczace nadawania si¢ terenu budowy do
bezpiecznego montazu i do ustawienia doktadnie przygotowanych podpor.

Nie wolno rozpoczyna¢ montazu dopdki teren wykonywania rob6t budowlanych
nie bedzie spelnial wymagan technicznych pod wzgledem bezpieczenstwa
robot. Elementy bezpieczenstwa zwigzane z warunkami na terenie budowy
wymieniono w § 9.2 normy EN 1090-2.

Jezeli stateczno$¢ konstrukcji w stanie czgSciowo zmontowanym nie jest
oczywista, nalezy wykorzystywaé bezpieczna metod¢ montazu, na ktorej
oparto zatozenia projektowe. Elementy zwiazane z metoda montazu przyjeta
w zalozeniach projektowych zostalty wymienione w § 9.3.1 normy EN 1090-2.

Powinien zosta¢ przygotowany 1 sprawdzony zgodnie z zasadami projektowania
projekt technologii i organizacji montazu opisujacy wybrang przez wykonawce
konstrukcji stalowej metode montazu konstrukcji. Projekt technologii
1 organizacji montazu powinien okres$la¢ procedury, ktére bgda zastosowane
w celu bezpiecznego montazu konstrukcji stalowej, z uwzglednieniem
wymagan technicznych dotyczacych bezpieczenstwa robdt. Projekt technologii
1 organizacji montazu powinien uwzglednia¢ wszystkie odpowiednie elementy
okreslone w § 9.3.1 normy EN 1090-2; dodatkowe elementy wymieniono
w § 9.3.2 normy EN 1090-2.

Zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w § 9.6.1 normy EN 1090-2, jako czg$¢
sktadowa projektu technologii 1 organizacji montazu, powinny zosta¢ dostarczone
rysunki montazowe lub rownowazne im instrukcje.

Pomiary terenu budowy na potrzeby wykonywanych robot powinny by¢
zgodne z wymaganiami pomiarowymi podanymi w § 9.4 normy EN 1090-2.

Przed rozpoczgciem montazu nalezy sprawdzi¢ wzrokowo 1 za pomoca
odpowiednich pomiardw stan 1 usytuowanie podpdr. Jezeli podpory sa
niedostosowane do montazu, nalezy je skorygowac¢ przed jego rozpoczgciem.
Niezgodno$ci powinny zosta¢ udokumentowane.

Wszystkie fundamenty, §ruby fundamentowe 1 inne podpory konstrukcji stalowej
powinny zosta¢ odpowiednio przygotowane do polaczenia z konstrukcja
stalowa. Montaz tozysk konstrukcyjnych powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy EN 1337-11. Nie nalezy rozpoczyna¢ montazu, dopoki usytuowanie
1 poziomy podpor, kotew 1 tozysk nie speiniaja kryteriow odbioru podanych
w § 11.2 normy EN 1090-2 lub odpowiedniej poprawki do okreslonych wymagan.

Jezeli $ruby fundamentowe maja byC sprezane, nalezy przyja¢ rozwiazanie
zapewniajace, ze gorne odcinki $rub o dlugosci co najmniej 100 mm nie bgda
przylegaty do betonu. Sruby fundamentowe majace przesuwaé si¢ w tulejach
powinny by¢ umieszczone w tulejach o $rednicy trzykrotnie wigkszej niz
srednica $ruby i nie mniejszej niz 75 mm.

10 - 33



Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Podczas montazu, podpory konstrukcji stalowej powinny by¢ utrzymywane
w takim samym stanie, w jakim znajdowaty si¢ przy jego rozpoczeciu.

Nalezy zidentyfikowa¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ powierzchnie podpor
wymagajace ochrony przed rdzawym przebarwieniem.

Kompensacja osiadania podpodr jest dopuszczalna, chyba ze ustalono inaczej
w dokumentacji kontraktowej. Przeprowadza si¢ ja przez cementacj¢ lub
umieszczanie podktadek regulujacych miedzy konstrukcja stalowa a podpora.
Kompensacja zazwyczaj jest umieszczana pod tozyskiem.

Podktadki regulacyjne 1 inne elementy podpierajace uzywane jako tymczasowe
podpory pod blachami podstawy powinny zosta¢ umieszczone zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w § 8.3, § 8.5.1, § 9.54 i § 9.6.5.3 normy
EN 1090-2.

Cementacja, uszczelnienie i kotwienie powinny zosta¢ wykonane zgodnie
z wlasciwymi dla nich specyfikacjami i wymaganiami okreslonymi w § 5.8,
§ 9.5.51§ 9.5.6 normy EN 1090-2.

Elementy indywidualnie montowane lub wznoszone na miejscu budowy
powinny mie¢ oznakowanie montazowe zgodnie z wymaganiami podanymi
w §6.21§9.6.2 normy EN 1090-2.

Transport i skladowanie na budowie powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w § 6.3 1§ 9.6.3 normy EN 1090-2.

Kazdy montaz prébny na budowie powinien by¢ przeprowadzany zgodnie
z wymaganiami podanymi w § 6.101 § 9.6.10 normy EN 1090-2.

Montaz konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologii
1 organizacji montazu, w sposOb zapewniajacy przez caly czas stateczno$¢
konstrukcji.

Nie powinno si¢ wykorzystywa¢ $rub fundamentowych do zabezpieczania
przed przewroceniem shupdéw bez odciagdéw, chyba ze zostaly sprawdzone pod
katem takiej sytuacji obliczeniowe;.

Przez caly czas montazu konstrukcja stalowa powinna by¢ zabezpieczona przed
przejsciowymi obciazeniami montazowymi, w tym obciazeniami powstatymi
zpowodu sprz¢tu montazowego 1 jego dzialania, oraz przed skutkami
oddziatywania wiatru na nieukonczona konstrukcjg.

Co najmniej jedna trzecia statych $rub w kazdym potlaczeniu powinna by¢
zamontowana, aby mozna bylo uznaé, ze to polaczenie przyczynia si¢ do
zapewnienia statecznosci czgsciowo ukonczonej konstrukcji.

Wszystkie tymczasowe elementy usztywniajace i unieruchamiajace powinny
pozostawa¢ w swoim potozeniu do czasu, gdy stan zaawansowania montazu
pozwoli na ich bezpieczne usunigcie.
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Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Wszystkie potaczenia tymczasowych elementow przeznaczonych do celow
montazowych powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
EN 1090-2 1 w taki sposob, aby nie ostabily stalej konstrukcji ani nie
pogorszyty jej uzytkowalnosci.

Jezeli uzywane sa podktadki spoiny i taczniki $ciagajace do podtrzymywania
konstrukeji podczas spawania, nalezy upewni¢ sig, ze sa one wystarczajaco
mocne oraz ze ich spoiny ustalajace sa odpowiednie do warunkoéw obciazenia
montazowego.

Jezeli procedura wznoszenia wymaga po montazu przetoczenia lub innego
przemieszczenia konstrukcji lub jej czg$ci do pozycji docelowej, nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ kontrolowanego hamowania poruszajacej si¢ masy. Moze
konieczne bedzie uwzglednienie $rodkdw umozliwiajacych odwrdcenie
kierunku ruchu.

Wszelkie tymczasowe urzadzenia kotwiace nalezy zabezpieczy¢ przed
niezamierzonym uwolnieniem.

Dopuszczalne jest uzywanie jedynie dzwignikow, ktore pod obciazeniem moga
by¢ zablokowane w dowolnej pozycji, chyba ze zapewniono inne S$rodki
bezpieczenstwa.

Nalezy dopilnowaé, by zadna cze$¢ konstrukeji nie zostata trwale znieksztalcona
ani przeciazona przez uktadanie w stos komponentéw konstrukcji stalowej ani
przez obciazenia montazowe wystgpujace w procesie montazu.

Kazda cze$¢ konstrukcji powinna zosta¢ zaraz po wzniesieniu wyrdwnana
najszybciej jak to jest tylko mozliwe, a nast¢pnie jak najszybciej powinien
zosta¢ ukonczony ostateczny montaz.

Pomigdzy komponentami nie nalezy wykonywaé potaczen statych, dopoki
konstrukcja nie zostanie odpowiednio wyrdéwnana, wypoziomowana, wyrownana
W pionie i tymczasowo polaczona, aby zapewnié, ze komponenty nie beda
przemieszczane w czasie dalszego montazu lub wyréwnywania reszty konstrukcji.

Wyréwnywanie konstrukcji oraz niedopasowanie polaczen mozna skorygowac
za pomoca podkladek regulacyjnych (patrz wyzej). Jezeli niedopasowanie
wzniesionych komponentéw nie moze by¢ skorygowane za pomoca podkladek
regulacyjnych, komponenty konstrukcji nalezy lokalnie zmodyfikowa¢ zgodnie
z metodami podanymi w normie EN 1090-2. Modyfikacje nie powinny
pogarsza¢ parametrow konstrukcji ani w tymczasowym, ani w trwatym stanie.
Praca ta moze zosta¢ wykonana na miejscu budowy. Nalezy dopilnowaé, aby
konstrukcje zlozone ze spawanych komponentéw kratowych oraz struktur
przestrzennych nie byty poddawane oddzialywaniu zbyt duzych sit wymuszajacych
ich dopasowanie wbrew ich naturalnej sztywnosci.

Jesli w dokumentacji kontraktowej nie ma zakazu, do wyréwnania potaczen
mozna uzywa¢ wybijakow. WydluZzenie otwordw na S$ruby przenoszace
obciazenia nie powinno przekracza¢ wartosci podanych w § 6.9 normy
EN 1090-2.
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W przypadku niewspotosiowosci otworéw na sruby metoda korekcji powinna
zosta¢ sprawdzona pod katem zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w § 12
normy EN 1090-2.

W przypadku powtdrnie wyrownanych otworéw mozna wykaza¢ zgodnosé
zwymaganiami dla otworéw przewymiarowanych lub szczelinowych
okreslonymi w paragrafie 8.1 normy EN 1090-2, pod warunkiem sprawdzenia
Sciezki obciazenia.

Preferowanymi metodami korekcji niewspotosiowosci jest rozwiercanie otworu
lub uzycie frezu rurowego, jednakze, jezeli uzycie innych metod skrawania jest
nieuniknione, wewngtrzne wykonczenie wszystkich otworéw wykonanych
tymi metodami powinno by¢ doktadnie sprawdzone pod katem zgodnos$ci
z wymaganiami okre§lonymi w § 6 normy EN 1090-2.

Potaczenia wykonane na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ zgodnie
z paragrafem 12.5 normy EN 1090-2.

Tolerancje montazowe wyszczegolniono w § 11.2.3 i tabelach od D.1.11 do
D.1.15 oraz w tabelach od D.2.19 do D.2.28 umieszczonych w Zataczniku D
do normy EN 1090-2.
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Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

DOKUMENTACJA KONSTRUKTORA

Dokumentacja jakosciowa, obowiazkowa w przypadku klas wykonania
od EXC2 do EXC4, zostata zdefiniowana w § 4.2.1 normy EN 1090-2.

Plan jakosci (zdefiniowany w normie EN ISO 9000) dotyczacy realizacji prac
(jesli jest wymagany) opisano w § 4.2.2 normy EN 1090-2. W zataczniku C do
normy EN 1090-2 podano list¢ kontrolna bgdaca czg$cia tresci planu jakoSci
zalecanego w przypadku wykonywania konstrukcji stalowych z odniesieniem
do ogdlnych wytycznych w normie ISO 10005.

Projekty technologii i organizacji zawierajace szczegodtowe instrukcje robocze
powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi dotyczacymi bezpieczenstwa
prac montazowych, jak podano w § 9.2 oraz § 9.3 normy EN 1090-2.

Podczas wykonywania prac oraz po wykonaniu konstrukcji nalezy sporzadzac
odpowiednia dokumentacjg¢, aby wykaza¢, ze prace byly prowadzone zgodnie
ze specyfikacja wykonania.

Projekt oraz dokumentacja inzynierii budowlanej powinny zosta¢ przygotowywane
przed wykonaniem prac i zatwierdzone przez dowolny organ zatwierdzajacy
wskazany przez wiasciciela. Dokumentacja powinna zawierac:

e zalozenia projektowe,
e opis wykorzystywanego oprogramowania (jesli jakie$ byto uzywane),
e weryfikacj¢ projektu elementow konstrukcyjnych oraz potaczen,

e rysunki pogladowe oraz szczegdly potaczen.
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Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

GRANICE STYKU KONSTRUKCJI
STALOWEJ

Granica styku z powierzchniami betonowymi

Informacje dotyczace $rub mocujacych oraz granic styku komponentéw
konstrukcji stalowej z fundamentami powinny zawiera¢ plan fundamentow
ukazujacy lokalizacje bazowa, potozenie i1 orientacje stlupdéw, oznaczenia
wszystkich stupow, wszystkie pozostate komponenty stykajace si¢ bezposrednio
z fundamentami, ich bazowa lokalizacj¢ i poziom, a takze poziom odniesienia.

Podobne informacje powinny zosta¢ takze podane dla komponentéw laczacych
sig ze Scianami i innymi powierzchniami betonowymi.

Nalezy dostarczy¢ pelne szczegoly dotyczace mocowania stali i $rub do
fundamentow lub $cian, metody regulacji oraz przestrzeni na podktadki
regulujace.

Przed rozpoczeciem montazu konstrukcji stalowej wykonawca konstrukeji
powinien przeprowadzi¢ inspekcje gotowych fundamentéw oraz S$rub
mocujacych pod katem ich pozycji i poziomu. W przypadku stwierdzenia
jakichkolwiek rozbieznosci wykraczajacych poza odchytki okreslone
w § D.2.20 normy EN 1090-2 wykonawca powinien zazada¢ przeprowadzenia
prac naprawczych przed rozpoczgciem montazu.

Podktadki regulacyjne oraz inne elementy uzywane w roli tymczasowych
podpar¢ pod blachami podstawy powinny mie¢ ptaska powierzchnig po stronie
przylegajacej do stali, a takze odpowiedni rozmiar, wytrzymato$¢ i sztywnos$¢,
aby zapobiec miejscowemu miazdzeniu betonu fundamentu lub muru.

Jezeli podktadki maja by¢ pozniej zacementowane, powinny by¢ ulozone tak,
by zaczyn cementowy otoczyl je catkowicie warstwa o grubo$ci co najmniej
25 mm, o ile nie okres$lono inacze;.

Jezeli po zakonczeniu cementacji podktadki sa pozostawiane w miejscach,
w ktorych je umieszczono, powinny by¢ wykonane z materiatow o takiej samej
trwatos$ci jak konstrukcja.

Jesli dopasowywanie do potozenia podstawy jest wykonywane za pomoca
nakretek poziomujacych umieszczonych na $rubach fundamentowych pod
blacha podstawy, mozna je pozostawi¢ na swoich miejscach, o ile nie
okreslono inaczej. Nakrgtki powinny by¢ tak dobrane, by mogly utrzymac
stateczno$¢ czgsciowo zmontowanej konstrukcji, ale aby nie pogarszaty
parametréw eksploatowanych $rub fundamentowych.

Jesli przestrzenie pod blachami podstawy maja by¢ cementowane, nalezy uzy¢
swiezego materiatu zgodnie z § 5.8 normy EN 1090-2.

Cementacja pod blachami podstawy slupdéw nie powinna by¢ wykonywana do

momentu wyrdéwnania, wypoziomowania, wyréwnania w pionie i odpowiedniego
usztywnienia wystarczajacej czgsci konstruke;ji.
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Czesc 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Material cementujacy powinien by¢ uzywany w nastgpujacy sposob:

e Nalezy go wymiesza¢ 1 uzywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta,
w szczegblnosci dotyczacymi jego konsystencji podczas stosowania. Nie
nalezy miesza¢ ani uzywac¢ materialu w temperaturze ponizej 0°C, chyba ze
zezwalaja na to zalecenia producenta.

e Materiat nalezy wstrzykiwa¢ pod odpowiednim ci$nieniem, aby przestrzen
zostala catkowicie wypetniona.

e Jezeli zostato to podane w specyfikacji i/lub zaleceniach producenta zaprawy,
nalezy ubi¢ zaprawe znajdujaca si¢ wokol prawidlowo zamocowanych podpor.

e Jezeli to konieczne, nalezy wykona¢ w zaprawie otwory wentylacyjne.

Bezposrednio przed cementacja nalezy oczysci¢ przestrzen pod stalowa blacha
podstawy, tj. usunac ciecze, 16d, gruz i zanieczyszczenia.

Jesli przed cementacja wymagana jest obrobka konstrukcji stalowej, lozysk
i powierzchni betonowych, nalezy to okres§li¢ w dokumentacji kontraktowe;.

Nalezy dopilnowac, aby zewngtrzny profil zaprawy umozliwiat odprowadzenie
wody z komponentéw wykonanych ze stali konstrukcyjnej. W przypadku
niebezpieczenstwa gromadzenia si¢ wody lub cieczy korozyjnej podczas
uzytkowania, zaprawa wokot blach podstawy nie powinna by¢ ksztaltowana
w taki sposob, by wznosila si¢ ponad najnizej potozona powierzchnig¢ blachy
podstawy, a powinna by¢ uformowana tak, by stykata si¢ z nig pod pewnym katem.

Jezeli cementacja nie jest konieczna, ale majq zosta¢ uszczelnione krawgdzie
blachy podstawy, nalezy okresli¢ metod¢ wykonywania takiego uszczelnienia.

Urzadzenia kotwiace w betonowych elementach konstrukcji lub konstrukcji
sasiednich powinny by¢ ustawione zgodnie z ich specyfikacja. Nalezy
przedsigwzia¢ odpowiednie $rodki zaradcze zapobiegajace uszkodzeniom
betonu i gwarantujace tym samym wymagana no$nos¢ uktadu kotwiacego.

Fundamenty powinny by¢ wiasciwie zaprojektowane przez uprawnionego
inzyniera bedacego specjalista od fundamentowania, tak aby mogly wytrzymac¢
reakcje budynku i inne obciazenia zwiagzane z jego uzytkowaniem. Projekt
fundamentu powinien bazowaé¢ na okreslonym stanie gruntu w miejscu
budowy.

Granica styku z sgsiednimi konstrukcjami

Nalezy doktadnie przeanalizowa¢ wzajemny wpltyw sasiednich konstrukcji pod
katem oddzialywan wywieranych przez wiatr lub $nieg. Obliczeniowe obciazenia
wiatrem 1 $niegiem moga znaczaco rozni¢ si¢ miedzy soba w zaleznosci od
otoczenia terenu budowy i otoczenia samej konstrukc;ji, dlatego tez w dokumentacji
kontraktowej nalezy poda¢ precyzyjne wskazowki dotyczace otaczajacych
konstrukc;ji.
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ZALACZNIKA WZORCOWA SPECYFIKACJA
PROJEKTU

Wykonanie konstrukcji stalowej budynkéw jednokondygnacyjnych w Europie
zazwyczaj jest specyfikowane zgodnie z norma EN 1090-2, a projekt —
zgodnie z odpowiednimi czg$ciami Eurokodow. Normy te, okre$lajace
techniczne wymagania dla szerokiej grupy konstrukcji stalowych, zawieraja
paragrafy wymagajace, aby specyfikacje wykonawcze/projektowe dla
przeprowadzanych prac zawieraly informacje dodatkowe lub opcjonalnie
pozwalaly na okres$lenie innych wymagan.

Zatacznik A zawiera zestaw paragrafow, ktore moga zosta¢ zastosowane do
projektéw stalowych konstrukeji jednokondygnacyjnych w celu uzupeknienia
1 kwantyfikacji regut norm europejskich.

Paragrafy umieszczono w dwukolumnowej tabeli. Lewa kolumna zawiera
proponowane paragrafy. Prawa kolumna zawiera komentarz do kilku paragrafow
pomocny dla osoby sporzadzajacej dokumentacj¢ projektowa. Komentarze te
nie powinny by¢ umieszczane w specyfikacji wykonania. Wzorcowa specyfikacja
musi zosta¢ sporzadzona jako specyficzna dla projektu konstrukcji przez
uzupehienie odno$nych paragrafow odpowiednimi informacjami.

Wzorcowa specyfikacja projektu zaproponowana w tym zataczniku obejmuje
konstrukcje stalowe wytwarzane wytacznie z walcowanych na goraco stalowych
wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Nie obejmuje natomiast konstrukeji stalowych
wytwarzanych ze stali konstrukcyjnej formowanej na zimno (omawiane sa
tylko profilowana blacha stalowa formowana na zimno i blacha skorupowa
formowana na zimno petniaca rolg¢ membrany konstrukcyjnej), konstrukcyjnych
ksztattownikow zamknigtych, ceownikéw oraz rur i wyroboéw ze stali
nierdzewnej. Ta wzorcowa specyfikacja projektu odnosi si¢ glownie do konstrukeji
konwencjonalnych wykonanych z uzyciem wyrobdéw sktadowych zgodnych
znormami przywolanymi w normie EN 1090-2. W przypadku bardziej
ztozonych konstrukcji lub wykorzystania innych wyrobow projektanci musza
przeanalizowa¢ wszelkie modyfikacje specyfikacji wykonania, jakich
wprowadzenie moze by¢ konieczne w celu zapewnienia osiagnigcia
wymaganej jakos$ci i/lub funkcjonalnosci.

Dla zachowania spdjnosci te tytuly paragrafow, ktére sa ponumerowane

i pogrubione w Zataczniku A, odpowiadaja tytutom rozdziatow w niniejszym
dokumencie.
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Proponowane paragrafy Komentarz
3 PODSTAWY PROJEKTOWANIA
KONSTRUKCJI
3.1 Projektowanie konstrukcji stalowych
powinno by¢ przeprowadzane wedtug
podstawowych wymagan § 2.1 normy
EN 1990.
3.2 Niezawodnos¢, trwatosé oraz
zarzadzanie jakoscig powinny
odpowiada¢ warunkom zawartym
w§22,§24o0raz § 2.5 normy EN 1990.
3.3  Projekt oraz wykonanie konstrukcji § 2.1(4) normy EN 1990
powinny uwzglednia¢ nastepujace
dodatkowe zdarzenia szczegélne:
(wstawic liste)
3.4 Projektowany okres uzytkowania § 2.3 normy EN 1990
konstrukcji powinien wynosi¢ ... lat. Specyfikacja zakiadanego projektowanego
okresu uzytkowania budynku statego zostata
podana w tabeli 2.1 normy EN 1990.
Okres uzytkowania wynoszgcy 50 lat zapewnia
wystarczajgcq trwatos¢ przecietnych budynkow
Jjednokondygnacyjnych.
3.5 W przypadku nastepujacych § 3.3(2) normy EN 1990
dodatkowych okolicznosci szczegodlnych
stany graniczne dotyczace ochrony
zawartosci powinny zostaé
sklasyfikowane jako stany graniczne
nosnosci: (wstawic liste)
3.6  Zawarte w projekcie wymagania § 3.4(1) normy EN 1990
dotyczace uzytkowalno$ci powinny
by¢ nastepujace: (wstawi¢ wymagania)
4. ODDZIALYWANIA NA
KONSTRUKCJE
4.1 Ciezary wiasne i obciazenia uzytkowe
4.1.1 W celu weryfikacji stanu granicznego § 3.3.2(4) normy EN 1991-1-1
uzytkowalnosci nalezy przeanalizowa¢é  Zgodnie z warunkami uzytkowymi oraz
nastepujgce obcigzenia uzytkowe: wymaganiami dotyczgcymi parametrow
(wstawic liste) konstrukcji.
4.1.2 Powinny zostac przyjete nastepujace §4.1(1)i § 4.1(2) normy EN 1991-1-1
wartosci charakterystyczne W szczegdlnosci dla materiatow
ciezaréw objetosciowych konstrukciji nieuwzglednionych w tabelach Zatgcznika A
i sktadowanych materiatow: do normy EN 1991-1-1.
(wstawic liste)
4.1.3 Obciazenia wywierane przez sprzet § 6.1(4) normy EN 1991-1-1
ciezki powinny przyjmowac wartosci np. we wspolnych kuchniach,
zgodne z okreslonymi na odno$nych pomieszczeniach radiologicznych,
rysunkach. kottowniach itp.
4.2 Obciazenia sSniegiem
4.2.1 W nastepujacych okolicznosciach § 1.5 normy EN 1991-1-3
do wyznaczenia wartosci obcigzen Okolicznosci te powinny zosta¢ uzgodnione
$niegiem mozna postuzy¢ sie testami Z klientem oraz witaSciwymi wiadzami.

oraz sprawdzonymi i/lub odpowiednio
zweryfikowanymi metodami numerycznymi:
(wstawic¢ poszczegdlne okolicznoSci,
Jjesli jakies wystepujg)
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Proponowane paragrafy

Komentarz

4.2.2 Poszczegodlne obcigzenia Sniegiem
powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
(wstawic¢ szczegdlne warunki, jesli
Jakie$ wystepujg)

4.3 Oddzialywania wiatru

4.3.1 (Opcjonalnie) Stosuje sie nastepujace
reguly definiujgce rozktad cisnienia
predkosci dla $ciany zawietrznej i $cian
bocznych: (wstawic¢ reguty)

4.4 Oddziatywanie termiczne

441 Majg zastosowanie nastepujace
specjalne uzytkowe efekty termiczne:
(wstawic liste specjalnych oddziatywan
termicznych)

4.4.2 Stosuje sie nastepujace wartosci
charakterystyczne ATy oraz ATp:
(wstawic¢ warto$ci)

4.5 Oddzialywania w czasie
wykonywania konstrukcji

4.5.1 Stosuje sie nastepujace reguty
dotyczgce bezpieczenstwa os6b
na placu budowy i wokét niego:
(wstawic reguty)

4.5.2 Nalezy przyjmowac¢ obcigzenia
konstrukcji okreslone na odpowiednich
rysunkach.

4.5.3 Tolerancje dla mozliwych odchylen
obcigzen konstrukcji od teoretycznego
potozenia powinny by¢ takie, jak
okreslono na odpowiednich rysunkach.

4.5.4 Wartosci graniczne potencjalnej
powierzchni przestrzennej zmiennosci
obcigzen konstrukcji powinny by¢ takie,
jak okreslono na odpowiednich
rysunkach.

4.5.5 Stosuje sie nastepujacag minimalng
predkos¢ wiatru w fazach wykonywania
konstrukcji: ...

4.5.6 Stosuje sie nastepujace reguty
kombinacji obcigzenia $niegiem
i oddziatywania wiatru z obcigzeniami
konstrukcji: (wstawic¢ reguty)

4.5.7 Niedoskonatosci geometryczne
konstrukcji i elementéw konstrukcyjnych
podczas wykonywania konstrukcji
powinny by¢ nastepujace:

(wstawic¢ warto$ci)

4.5.8 Kryteria zwigzane ze stanami
granicznymi uzytkowalnosci podczas
wykonywania konstrukcji powinny byé
nastepujace: (wstawic kryteria)
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§ 4.1(1) normy EN 1991-1-3

W celu uwzglednienia nietypowych
warunkow lokalnych Zatgcznik krajowy
moze dodatkowo zezwolic¢ klientowi oraz
stosownym wtadzom na uzgodnienie innych
wartoS$ci charakterystycznych obcigzenia
Sniegiem.

§ 7.2.2 normy EN 1991-1-4
Pewne reguty mogg byc takze podane
w Zatgczniku Krajowym.

§ 5.2(2)P normy EN 1991-1-5
spowodowane ogrzewaniem, procesami
technologicznymi lub przemystowymi.

§ 5.2(3)P normy EN 1991-1-5

ATwm : liniowa sktadowa réznicy temperatur;
ATp : rézZnica temperatur miedzy roznymi
czeSciami konstrukcji wyrazona jako réznica
Srednich temperatur tych czesci.

Reguty te wykraczajq poza zakres normy
EN 1991-1-6.

Patrz tabele 2.2 i 4.1 normy EN 1991-1-6.

Jesli obcigzenia konstrukcji sq
sklasyfikowane jako obcigzenia state.

Jesli obcigzenia konstrukcji sgq
sklasyfikowane jako obcigzenia zmienne.

§ 3.1(5) normy EN 1991-1-6
W przypadku braku jakiejkolwiek mozliwosci
wyboru w Zatgczniku krajowym.

§ 3.1(7) normy EN 1991-1-6
W przypadku braku jakiejkolwiek mozliwosci
wyboru w Zatgczniku krajowym.

§ 3.1(8) normy EN 1991-1-6
W przypadku braku jakiejkolwiek mozliwosci
wyboru w Zatgczniku krajowym.

§ 3.3(2) normy EN 1991-1-6
W przypadku braku jakiejkolwiek mozliwoSci
wyboru w Zatgczniku krajowym.



Czesc¢ 10: Wzorcowa specyfikacja konstrukcji

Proponowane paragrafy

Komentarz

4.5.9 Maksymalna dopuszczalna wartosc
predkosci wiatru podczas pracy dzwigu
powinna wynosic ...

4.6 Oddziatywania wyjatkowe

4.6.1 Stosuje sie nastepujace
hipotetyczne obcigzenia wyjatkowe:

(wstawic¢ oddziatywania wyjatkowe)

4.7 Oddzialywania wywotane praca
dzwignic

4.7.1 W celu weryfikacji stanéw granicznych

uzytkowalnosci zostang (lub nie

musza zostacé) przeprowadzone

testy z dzwignicami zamontowanymi

na konstrukcjach nosnych (okresli¢

zalecang alternatywe)

4.7.2 Nastepujace sity zostang uwzglednione
w tej samej grupie dziatajgcych
jednoczesnie sktadowych obcigzen

dzwignicy: (wstawic liste sif)

4.7.3 Przytozone sity poziome wzdtuzne Hy;

i sity poziome poprzeczne wywierane
przez kota Hr, zwigzane

z przyspieszaniem oraz zwalnianiem
mas dzwignicy lub wozka suwnicy,
beda zgodne z nastepujacymi
postanowieniami: (wstawi¢ postanowienia)

4.7.4 Maksymalna liczba dzwignic, ktérych
oddziatywanie nalezy uwzgledni¢ jako
jednoczesne, bedzie wynosi¢: (wstawi¢

liczbe)

4.7.5 Klasg podnoszenia dzwignicy bedzie:

(okreslic klase od HC1 do HC4)

4.7.6 Obcigzenie pionowe dziatajgce na
pomosty, schody i platformy dostepowe

bedzie wynosic¢: (wstawic¢ postanowienia)

4.7.7 Obciazenie poziome oddziatujgce
na odbojnice bedzie réwne:

(wstawic¢ postanowienia)
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§ 4.7(1) normy EN 1991-1-6

Réwnowazne obliczeniowe sity statyczne
spowodowane uderzeniem samochodu;
Czofowe i boczne obliczeniowe sity dynamiczne
spowodowane uderzeniem wywotanym
przez ruch na rzekach i kanatach, a takze
wysokoSc¢ przytozenia sity uderzenia

i powierzchnia uderzenia;

Klasyfikacja konstrukcji poddanych uderzeniu
wskutek wykolejenia pojazdu kolejowego

(§ 4.5.1.2 normy EN 1991-1-7);

§ 2.3(6) normy EN 1991-3

§ 2.5.2.2(2) normy EN 1991-3

Nalezy wstawic jedng lub kilka sit sposréd
pieciu rodzajéw sit poziomych, od (a) do (e),
wymienionych w § 2.5.2.2(1) normy EN 1991-3.

§ 2.5.2.2(4) normy EN 1991-3
W innym wypadku zastosowanie majg

postanowienia podane na rysunku 2.3
w normie EN 1991-3.

§ 2.5.3(2) normy EN 1991-3

Nalezy okresli¢ klase podnoszenia, o ile
nie zostata ona okreslona w specyfikacji
opracowanej przez dostawce dzwignicy.

Mozna odniesc¢ sie do Zatgcznika B
(informacyjnego) do normy EN 1991-3.
§ 2.9.1(1) normy EN 1991-3

W innym wypadku zastosowanie majg

postanowienia zawarte w § 2.9.1(2),
§2.9.1(3) lub § 2.9.1(4).

2.9.2(1) normy EN 1991-3
W innym wypadku zastosowanie majq

postanowienia zawarte w § 2.9.2(1) lub
§2.9.2(2).
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4.7.8

4.7.9

W celu uwzglednienia odpowiednich
oddziatywan wyjatkowych:

- zostaty (lub nie zostaty)

zastosowane bufory,

- dzwignica z ograniczonymi w poziomie
obcigzeniami moze (lub nie moze)

sie przechyla¢, gdy jej tadunek

badz zawiesie wchodzi w kolizje

z przeszkoda.

(okresli¢c warunki konstrukcyjne)

W celu uwzglednienia wptywow
zmeczenia majg zastosowanie
nastepujace warunki eksploatacyjne:
(wstawic informacje)

(Paragraf opcjonalny, gdy preferowana jest

4.7.10

4.7.11

4.8
4.81

4.8.2

4.8.3

484

uproszczona metoda wyznaczania
obcigzen zmeczeniowych)

- Klasa spektrum obcigzen w przypadku
wszystkich prac wykonywanych przez
dzwignice bedzie: (okresli¢ klase od Qq
do Q5)

- Klasg catkowitej liczby cykli roboczych
(od Up do Ug) w projektowanym okresie
uzytkowania dzwignicy bedzie: (okresli¢
klase od Ug do Uy).

- Klasyfikacjg dzwignicy bedzie:
(okresli¢ klase od Sp do Sg).

Wspotczynnik czesciowy oddziatywan
wywieranych na konstrukcje wsporcze
dzwignic w stanie granicznym
uzytkowalnosci bedzie réwny:
(okreslic warto$c¢ wspotczynnika)

Oddzialywania sejsmiczne

Klasg waznosci projektu jest ...

Rodzaj gruntu powinien by¢ taki,
jak okreslono w odpowiednich
dokumentach.

Strefg sejsmiczng dla projektu jest ...

Budynki stalowe odporne na trzesienia
ziemi nalezy projektowac zgodnie
z koncepcjq ...

10 - 44

Jezeli podano wystarczajgce informacje,
mozna nastepnie wyznaczy¢ obcigzenia
zmeczeniowe zgodnie z normg EN 13001
i Zatgcznikiem A do normy EN 1993-1-9.

W innym wypadku zastosowanie majg
postanowienia podane w § 2.12 normy
EN 1991-3.

Jezeli klasyfikacja dzwignicy nie zostata
okreslona w specyfikacji opracowanej przez
dostawce, mozna odniesc¢ sie do Zatgcznika
B (informacyjnego) do normy EN 1991-3.

Paragraf A.3.2(1) normatywnego
Zatgcznika A do normy EN 1991-3.

W innym wypadku nalezy przyja¢ warto$¢
wspotczynnika czesciowego rownag 1,0.

Tabela 4.3 normy EN 1998-1

Budynki zwykte (inne niz szkoty, remizy
strazackie, elektrownie, szpitale itp.)
odpowiadajg Il klasie waznosci.

Tabela 3.1 normy EN 1998-1

W zalezno$ci od okreslonych warunkéw
projektu dokumentacja kontraktowa powinna
okreslac, czy powinny zosta¢ przeprowadzone
badania gruntu i/lub badania geologiczne

w celu okreslenia rodzaju gruntu.

Zgodnie z mapg strefowosci ustalong przez
wtadze krajowe i zamieszczong w Zatgczniku
krajowym do normy EN 1998-1.

DCL, DCM lub DCH
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5.

5.1
5.1.1

5.1.2

5.2
5.2.1

5.4
5.4.1

54.2

543

PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI
STALOWYCH

Reguty ogodine

W celu zapewnienia trwatosci budynek
oraz jego komponenty powinny byé
projektowane z uwzglednieniem
oddziatywan srodowiska (oraz zmeczenia,
jezeli ma to zastosowanie), albo tez
powinny by¢ chronione przed ich
wptywem.

Nalezy uwzgledni¢ wptyw pogorszenia
wiasciwosci materiatu, korozji (oraz
zmeczenia, tam gdzie ma to zastosowanie)
przez odpowiedni wybo6r materiatu
(patrz normy EN 1993-1-4

i EN 1993-1-10) oraz podanie

informacji szczegoétowych (patrz norma
EN 1993-1-9) lub przez nadmiarowosc¢

konstrukcyjng oraz wyboér odpowiedniego

systemu ochrony.

Nalezy sprawdzi¢ mozliwosé
bezpiecznej wymiany nastepujacych
elementéw w ramach przejsciowej
sytuacji obliczeniowej (wstawic liste
komponentow budynku, ktére muszg
by¢ wymienialne)

W oparciu o Zatacznik A1.4 do normy
EN 1990 wartosci graniczne ugie¢
pionowych (zgodnie z rysunkiem A1.1),
ugie¢ poziomych (zgodnie

z rysunkiem A1.2) oraz drgan
konstrukcji, po ktérych moga chodzié¢
ludzie, powinny by¢ nastepujace:
(wstawic stany graniczne
uzytkowalnosci)

Zasady dotyczace blach

Klasa konstrukcyjna (od | do Ill) obiektu,
zwigzana z konsekwencjami
zniszczenia zgodnie z Zatgcznikiem B
do normy EN 1990, powinna by¢ taka,
jak okreslono w odpowiednich
dokumentach.

Projektowanie weztéw

Kategoria potaczen srubowych powinna
by¢ zgodna z tym, co okreslono
w odpowiednich dokumentach.

Powierzchnie cierne dla potaczen
ciernych na sruby sprezane 8.8 lub 10.9
powinny by¢ takie, jak okreslono

w odpowiednich dokumentach.

Zgodnie z normg EN ISO 25817 poziom
jakosci spoin powinien by¢ taki, jak
okreslono w odpowiednich dokumentach.
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§ 2.1.3.3(1)B normy EN 1993-1-1

§ 2.1.3.3(2)B normy EN 1993-1-1

§ 2.1.3.3(3)B normy EN 1993-1-1

§ 7 normy EN 1993-1-1

§ 2(6) normy EN 1993-1-3

| klasa konstrukcyjna: obiekt, w ktérym
poszycie z blachy ma wptywac na poprawe
catkowitej wytrzymatosci i statecznoSci
konstrukcji.

Il klasa konstrukcyjna: obiekt, w ktérym
poszycie z blachy ma wptywac na poprawe
wytrzymato$ci i statecznosci poszczegdlnych
elementow konstrukcyjnych.

Il klasa konstrukcyjna: obiekt, w ktorym
poszycie z blachy zastosowano jako element
Jedynie przenoszacy obcigzenia na konstrukcje.

§ 3.4.1 normy 1993-1-8

§ 3.9 normy EN 1993-1-8

§ 4.1 normy EN 1993-1-8
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544

5.5
5.5.1

5.5.2

5.6

5.6.1

5.6.2

5.7
5.7.1

5.7.2

5.7.3

Czestotliwos¢ kontroli spoin powinna
by¢ zgodna z wymaganiami normy

EN 1090-2 i powinna by¢ taka, jak
okreslono w odpowiednich dokumentach.

Zmeczenie

Ocena zmeczenia bedzie przeprowadzona
za pomocg ,metody tolerancji uszkodzen”
lub ,metody bezpiecznej trwatosci”
(okresli¢ stosowang metode)

W celu wyznaczenia wspofczynnika
czesciowego wytrzymatosci zmeczeniowej
w potaczeniu z okreslong metodg oceny
zmeczenia nalezy przyja¢ klasyfikacje
konsekwencji zniszczenia jako ,hiewielkie
konsekwencje” lub ,powazne
konsekwencje” (okreslic¢ klase
konsekwencji)

Dobér stali ze wzgledu na odpornosé
na kruche pekanie i ciagliwosé
miedzywarstwowa

Przy doborze materiatéw ze wzgledu
na kruche pekanie nalezy stosowac
wytyczne podane w rozdziale 2 normy
EN 1993-1-10.

Przy doborze materiatéw ze wzgledu
na ciggliwos¢ miedzywarstwowag
nalezy stosowa¢ wytyczne podane
w rozdziale 3 normy EN 1993-1-10.

Konstrukcje wsporcze dzwignic

Tam gdzie szyny dzwigowe

majg przyczyniac sie do poprawy
wytrzymatos$ci lub sztywnosci belki
jezdnej, wtasciwosci tacznego przekroju
poprzecznego okresla sie w nastepujacy
sposob:

(okresli¢ wiasciwe naddatki
eksploatacyjne)

Tam gdzie spodziewane sg oddziatywania
spowodowane osuwaniem sie gruntu
lub oddziatywania sejsmiczne, przyjmuje
sie nastepujace tolerancje dla pionowych

i poziomych odksztatceh wymuszonych:
(okreslic wiasciwe tolerancje)

Powinny zostaé przyjete nastepujace
wartosci graniczne odksztatcen

i przemieszczen: (okresli¢
charakterystyczne wartosci graniczne
wraz z kombinacjami obcigzen
wynikajgcych z przydatnosci uzytkowey,
do ktérych majg one zastosowanie)
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§ 4.1 normy EN 1993-1-8

§ 3(1) normy EN 1993-1-9

Jezeli wybrano ,metode tolerancji uszkodzen”,
woéwczas w catym projektowanym okresie
uzytkowania konstrukcji nalezy przestrzegac
rezimu zalecanych kontroli i czynnosci
konserwacyjnych w celu wykrycia i usuniecia
uszkodzen zmeczeniowych.

,Metode bezpiecznej trwatosci” nalezy
wybrac tam, gdzie powstanie miejscowych
pekniec¢ w jednym elemencie mogtoby
szybko doprowadzi¢ do zniszczenia tego
elementu konstrukcyjnego lub catej konstrukgji.

§ 3(7) normy EN 1993-1-9

§ 4(3) normy EN 1993-6

§ 4(4) normy EN 1993-6
Podane tolerancje nalezy uzgodnic

z dostawcg dzwignicy i uwzglednic je
w harmonogramach kontroli i konserwacji.

§ 7.3(1) normy EN 1993-6
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6. SPECYFIKACJA WYKONANIA
6.1 Ogodlne

6.1.1 Wymagania dla wykonania

projektowanej konstrukcji stalowej
podano w nastepujacych dokumentach:
(wstawic liste)

6.2
6.2.1

Klasa wykonania

W przypadku konstrukcji budowlanych
stosuje sie na ogot klase EXC2, tylko
nie tam, gdzie okreslono inaczej na
rysunkach.

6.3
6.3.1

Stopnie przygotowania

Stopien przygotowania wszystkich
powierzchni, na ktére majg zostaé
natozone farby i powigzane produkty
powinien by¢ nastepujacy ...
Ewentualnie

Przewidywana trwato$¢ ochrony
antykorozyjnej powinna wynosic ... lat
lub kategoria korozyjnosci powinna by¢
nastepujaca ...

6.4
6.4.1

Tolerancje geometryczne

W przypadku kluczowych toleranciji
stosuje sie wartosci tabelaryczne
podane w Zatagczniku D.1 do normy
EN 1090-2.

Jesli konstrukcja stalowa nie miesci sie
w granicach tolerancji, nalezy zgtosic¢
ten fakt do projektanta robot statych

i skorygowac konstrukcje, jesli jest

to konieczne, tak aby zachowaé
prawidtowos¢ konstrukcyjng zgodnie
z zasadami projektowania.

6.4.2 W przypadku tolerancji funkcjonalnych
(wyrazanych jako dopuszczalne
odchyitki geometryczne) stosuje sie
bgdz wartosci tabelaryczne podane

w § 11.3.2 i w Zatgczniku D.2 do normy

EN 1090-2, bgdz kryteria alternatywne

okreslone w § 11.3.3 normy EN 1090-2.

10 - 47

Nalezy wstawic liste odpowiednich rysunkéw
i innych dokumentéw, tgcznie z odniesieniami
do normy EN 1090-2.

Zastosowanie klasy EXC2 jako klasy
domysinej zapewni wystarczajgcq
niezawodno$c¢ wiekszo$ci elementow
budynkow zwyktych. W przypadku niektérych
konstrukcji mogg by¢ wymagane wiekszy
zakres Kontroli oraz testowania i/lub wyzsze
kryteria jakoSciowe odbioru w odniesieniu do
cato$ci konstrukcji lub okreslonych szczegotow
konstrukcji. OkreSlone szczegdly, w przypadku
ktorych jest to wymagane, na przyktad
wymagajgce specjalnej kontroli oraz
testowania, powinny zosta¢ wskazane

na rysunkach.

Wykaz wymagan zwigzanych z klasami
wykonania podano w tabeli A.3 normy

EN 1090-2.

Wytyczne dotyczgce wyboru klas wykonania
podano w Zatgczniku B do normy EN 1090-2.
Wybor klas wykonania jest powigzany

Z kategoriami produkcji i kategoriami
uzytkowania, z powigzaniami z klasami
konsekwencji zgodnie z Zatgcznikiem B

do normy EN 1990.

Stopnie przygotowania (od P1 do P3
zgodnie z normg ISO 8501-3) zwigzane

sg z przewidywang trwatoscig ochrony
antykorozyjnej oraz z kategorig korozyjnosci,
Jak zdefiniowano w § 10 normy EN 1090-2.

Tolerancje wytwarzania opisano w § 11.2.2
normy EN 1090-2.

Tolerancje montazu opisano w § 11.2.3
normy EN 1090-2.
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7.
71

711

STALOWE WYROBY SKLADOWE

Identyfikacja, dokumenty kontrolne
i identyfikowalnos¢

Wiasciwosci dotyczace (...) powinny
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi

w(...).

Dokumenty kontrolne (wedtug normy
EN 10204) powinny odpowiadac
wymienionym w tabeli 1 normy

EN 1090-2.

(Paragraf opcjonalny)

7.1.3

7.2
7.2.1

722

723

W przypadku klas wykonania EXC3

i EXC4 wyroby powinny by¢
identyfikowalne na wszystkich etapach,
od odbioru do przekazania po wtaczeniu
ich do robot.

W przypadku klas wykonania EXC2,
EXC3 i EXC4, jesli w obiegu znajdujg
sie wyroby sktadowe réznych gatunkow
i/lub jakosci, kazdy element powinien
by¢ opatrzony znakiem identyfikujacym
jego gatunek.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Gatunek i jakos¢ stali konstrukcyjnej
powinny by¢ takie, jak okreslono na
rysunkach.

W przypadku blach ze stali konstrukcyjnej
nalezy stosowac tolerancje grubosci
klasy A, zgodnie z normg EN 10029.

Konstrukcyjne stale weglowe powinny
spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm europejskich dla wyrobow zgodnie
z tabelg 2 normy EN 1090-2, chyba

ze okreslono inaczej na rysunkach.
Gatunki, jakosci oraz, w razie potrzeby,
masy powtok i wykohczenia wraz

z wszelkimi dodatkowymi opcjami
dozwolonymi przez norme produktu,
tacznie z dotyczgcymi przydatnosci do
cynkowania ogniowego, jezeli ma to
zastosowanie, powinny by¢ takie, jak
okreslono na rysunkach.
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§ 5.1 normy EN 1090-2

Nalezy wstawi¢ szczegbtowe dane kazdego
wyrobu sktadowego, ktéry nie zostat ujety

w normach europejskich wyszczegdlnionych
w tabeli 2 normy EN 1090-2.

§ 5.2 normy EN 1090-2

§ 5.2 normy EN 1090-2

§ 5.2 normy EN 1090-2

Sposoby znakowania powinny by¢ zgodne
ze sposobami okre$lonymi dla elementéw
wymienionych w § 6.2 normy EN 1090-2.
Jesli wymagane jest oznakowanie,
nieoznakowane wyroby sktadowe nalezy
traktowac jako wyroby niespetniajgce
wymagan.

§ 5.3.2 normy EN 1090-2

Zwykle wystarcza klasa A, nawet gdy
okreslono klase wykonania EXC4, ale

w przypadku gdy klasa C jest wymagana
przez dozor techniczny badz z innych
przyczyn, nalezy jg zastosowac¢ zamiast
klasy A.

§ 5.3.1 normy EN 1090-2
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724

Stan powierzchni stali weglowych
powinien by¢ nastepujacy:

klasa A2 dla blach zgodnie

z wymaganiami normy EN 10163-2;
klasa C1 dla ksztattownikdw zgodnie

z wymaganiami normy EN 10163-3.
Jezeli ma to zastosowanie, niedoskonatosci
powierzchni (takie jak pekniecia, tuski
lub rysy) badz naprawy wad metoda
szlifowania zgodnie z wymaganiami
normy EN 10163 powinny podlegac
nastepujacym ograniczeniom: (wstawic¢
liste specjalnych ograniczen)

(Paragraf opcjonalny)

7.2.5

7.2.6

7.3
7.3.1

7.4
741

742

743

W przypadku klas EXC3 i EXC4
lokalizacje (i szerokos$¢) miejsc,

w ktérych wymagana jest klasa jakosci
S1 dla wewnetrznej nieciagtosci wedtug
normy EN 10160 sg okreslone na
odpowiednich rysunkach.

Obszary, w ktérych materiat powinien
odpowiada¢ wymaganiom dotyczacym
podwyzszonych witasciwosci
odksztatceniowych w kierunku
prostopadtym do powierzchni
(zgodnie z norma EN 10164)
okreslono na rysunkach.

Materialy pomocnicze do spawania

Wszystkie materiaty pomocnicze do
spawania powinny spetnia¢ wymagania
normy EN 13479 i odpowiedniej normy
produktu wedtug tabeli 5 normy

EN 1090-2. Rodzaj materiatow
pomochniczych do spawania powinien
by¢ odpowiedni dla procesu spawania
(zdefiniowanego w § 7.3 normy EN
1090-2), materiatu, ktéry ma by¢
spawany, oraz technologii spawania.

Mechaniczne elementy ztaczne

Wszelkie mechaniczne elementy
ztaczne (ztacza, sruby, taczniki)
powinny spetnia¢ wymagania

zawarte w § 5.6 normy EN 1090-2.
Kotki do zgrzewania tukowego kotkéw,
tacznie z tgcznikami $cinanymi dla
stalowo-betonowych konstrukcji
zespolonych, powinny spetniac
wymagania normy EN ISO 13918.

Klasy wiasciwosci niesprezanych srub
i nakretek oraz gtadkosci powierzchni
powinny by¢ zgodne z tymi, ktére
okreslono na rysunkach.

Klasy wiasciwosci sprezanych srub

i nakretek oraz gtadkosci powierzchni
powinny by¢ zgodne z tymi, ktére
okreslono na rysunkach.
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§ 5.3.3 normy EN 1090-2

§ 5.3.4 normy EN 1090-2

Szczegolnie w przypadku krzyzowych
potgczen spawanych przenoszacych
podstawowe naprezenia rozciggajgce przez
grubosc¢ blachy oraz w przypadku obszaréw
w poblizu membran no$nych lub elementéw
usztywniajgcych.

§ 5.3.4 normy EN 1090-2

Nalezy rozwazyc okreslenie takiego
materiatu dla potgczen krzyzowych, teowych
i naroznych. Nalezy odwotywac sie do nich
tylko tam, gdzie jest to konieczne; nalezy
okreslic tylko te czesci konstrukcji, ktére
wymagajg tych wtasciwosci.

§ 5.5 normy EN 1090-2

Sruby HV sg wrazliwe na zbyt mocne
dokrecanie, wiec wymagajq wiekszej
kontroli na budowie.

Nie zaleca sie stosowania obu zestawow
Srubowych HR i HV w ramach tego samego
projektu.
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744

745

Sktad chemiczny zestawdéw srubowych
odpornych na wplywy atmosferyczne
powinien spetnia¢ wymagania dla
elementoéw ztacznych typu 3 gatunku A
wedtug normy ASTM A325 lub normy
réwnowaznej.

W przypadku srub fundamentowych
mozna wykorzystywaé stale zbrojeniowe.
W tym przypadku powinny one spetniac
wymagania normy EN 10080 i gatunek
stali powinien by¢ taki, jak okreslono na
rysunkach.

(Paragraf opcjonalny)

7.4.6

7.5
7.5.1

8.1
8.1.1

8.2
8.2.1

Tam gdzie na rysunkach okreslono
urzadzenia blokujgce, powinny one

by¢ zgodne z odpowiednimi normami
wyszczegolnionymi w § 5.6.8 normy

EN 1090-2 oraz dodatkowo ... (Wstawic¢
wszelkie wymagania szczegotowe dla
urzadzen blokujgcych).

Materiatly do cementacji

Stosowane materiaty do cementac;ji
powinny by¢ takie, jak okreslono na
odpowiednich rysunkach.

PRZYGOTOWANIE | MONTAZ
Identyfikacja

Mozna wykorzystywaé stemple miekkie
lub niskonaprezeniowe, za wyjatkiem
wszelkich miejsc okreslonych na
rysunkach.

Miejsca, na ktérych zabrania sie
umieszczania znakoéw identyfikacyjnych
lub na ktérych nie powinny by¢é
widoczne po zakonhczeniu sg okreslone
na rysunkach.

Transport i sktadowanie

Elementy ze stali konstrukcyjnej nalezy
pakowac, przenosi¢ i transportowaé

w sposob bezpieczny, tak aby nie
wystapity odksztatcenia trwate,

a uszkodzenia powierzchni byty
zminimalizowane.

Podczas przenoszenia i sktadowania
nalezy podejmowac¢ odpowiednie srodki
zapobiegawcze okreslone w tabeli 8
normy EN 1090-2, w zaleznosci od
sytuaciji.

10 - 50

Znaki stempli miekkich lub niskonaprezeniowych
mogaq byc¢ tatwo starte przez system
zabezpieczajgcy. Producent zwykle zakrywa
miejsce znakowania po natozeniu powtoki
gruntowej i finalizuje powtoke lokalnie po
zakoficzeniu montazu.
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8.3
8.3.1

Ciecie

Reczne ciecie termiczne powinno

by¢ wykonywane tylko wtedy, gdy
mechaniczne ciecie termiczne jest
niepraktyczne.

Ciecie powinno by¢ wykonywane

w sposob zgodny z wymaganiami
dotyczacymi toleranciji geometrycznych,
maksymalnej twardosci i gtadkosci
wolnych krawedzi okreslonymi w § 6.4

normy EN 1090-2.
8.4 Ksztattowanie

8.4.1 Wymagania okreslone w § 6.5 normy

EN 1090-2 stosuje sie odpowiednio.
8.5
8.5.1

Wykonywanie otworéw

Wymiary otwordw, tolerancje srednic
otworéw i wykonywanie otworéw
powinny spetniaé wymagania podane
w § 6.6 normy EN 1090-2.

W miejscach okreslonych na rysunkach
nalezy wykona¢ otwory o specjalnych
wymiarach dla potaczen dylatacyjnych.

8.56.2

8.5.3 Specjalne tolerancje dla srednic
otworéw powinny byé takie, jak

okreslono na rysunkach.

8.5.4 Otwory na elementy ztgczne nalezy
wykonywac¢ metoda wiercenia lub
przebijania, po ktérym nastepuje

rozwiercanie otworu.

8.5.5 Dtugie otwory szczelinowe powinny

by¢ wykonane w sposéb okreslony
na rysunkach.

8.6
8.6.1

Montaz

Wymagania okreslone w § 6.9i § 6.10

normy EN 1090-2 stosuije sie odpowiednio.

8.6.2 Otwory, w przypadku ktérych
wydtuzenie jest niedozwolone sg

pokazane na odpowiednich rysunkach.

10 - 51

Specjalne tolerancje bytyby konieczne
tylko w wyjatkowych warunkach.

Jesli wykorzystuje sie sworznie, nalezy
okreslic¢ tolerancje zaréwno dla otwordw,
Jjak i dla sworzni.

Ta opcja jest konieczna tylko w szczegoélnych
przypadkach, takich jak otwory szczelinowe
na sworznie w potgczeniach dylatacyjnych.
Szczegoty muszg wéwcezas zostac podane
na rysunkach.

Opcja ta jest konieczna na przyktad
w przypadku Srub pasowanych.
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8.6.3

9.1
9.1.1

9.2
9.2.1

9.3

9.3.1

9.4
9.4.1

Dopuszczalnos¢ dodania jakichkolwiek
spawanych przytaczen tymczasowych
oraz wykonania jakichkolwiek spoin
doczotowych, wykonanych dodatkowo
poza tymi, ktére zostaty okreslone

na rysunkach, nalezy zweryfikowac¢
zgodnie z zasadami projektowania.
Zapis szczegotow takich przytaczen

i spoin doczotowych powinien zosta¢
dostarczony jako czes¢ dokumentacji
wykonawczej konstruktora.

Obszary, w ktérych wykonano
przytaczenia tymczasowe, nalezy
przywréci¢ do stanu pierwotnego.
Jesli konieczne sg naprawy spoin,
nalezy je wykona¢ zgodnie

z wymaganiami zawartymi

w odpowiedniej normie.

SPAWANIE
Ogodlne

Spawanie powinno by¢ wykonywane
zgodnie z wymaganiami odnosnej
czesci odpowiedniej normy

EN ISO 3834 lub EN ISO 14554.

Nalezy sporzadzi¢ plan spawania, jako
czesc¢ planu produkcyjnego wymaganego
przez odpowiednig czes¢ normy

EN ISO 3834.

Spawanie mozna wykonywac
w procesach spawania zdefiniowanych
w normie EN ISO 4063.

Kwalifikowanie technologii spawania

Spawanie nalezy wykonywac za
pomocg kwalifikowanych technologii,
z zastosowaniem specyfikacji
technologicznej spawania (WPS)
zgodnie z odpowiednig czescig normy
EN ISO 15609, EN ISO 14555 lub EN
ISO 15620.

Spawacze i operatorzy urzadzen
spawalniczych

Spawacze powinni by¢ kwalifikowani
zgodnie z normg EN 287-1, a operatorzy
urzgdzen spawalniczych zgodnie

z normg EN 1418.

Zapisy wszystkich wynikéw badan
kwalifikacyjnych spawaczy i operatoréw
urzadzen spawalniczych powinny byc¢
dostepne do wgladu.

Nadzorowanie spawania

Nadzér spawalniczy podczas spawania
powinien by¢ prowadzony przez
odpowiednio uprawniony personel
nadzoru spawalniczego, posiadajacy
doswiadczenie w nadzorowanych przez
niego operacjach spawalniczych, jak
okreslono w normie EN ISO 14731.

10 - 62

Jesli wystepujq jakiekolwiek ograniczenia
dotyczgce ustawienia przytaczen
tymczasowych, nalezy je okresli¢ w tym
paragrafie lub na rysunkach.

Zasadniczo nie dopuszcza sie spawanych
przytagczen tymczasowych w odlegfosci
25 mm lub mnigjszej od krawedzi paséw.

Zawarto$¢ planu spawania przedstawiono
w § 7.2.2 normy EN 1090-2.

Procesy spawania wymieniono w § 7.3
normy EN 1090-2.

Kwalifikacje technologii spawania,

w zalezno$ci od proceséw spawania,
opisanow § 7.4.1.2i § 7.4.1.3 normy
EN 1090-2.

Ta opcja jest konieczna w przypadku klas
wykonania EXC2, EXC3 oraz EXC4.
Odnosnie nadzorowanych operacji
spawalniczych i konstrukcyjnych stali

weglowych personel nadzoru spawalniczego

powinien posiadac wiedze techniczng
zgodnie z tabelg 14 normy EN 1090-2.
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9.5

9.5.1

9.5.2

9.5.3

9.5.4

9.5.5

9.5.6

9.5.7

9.5.8

958

Przygotowanie i wykonywanie
spawania

Nalezy podjaé srodki ostroznosci,

aby unikna¢ przypadkowego zajarzania
tuku poza miejscem spoiny, a jesli ono
nastapi, powierzchnie stali nalezy lekko
oszlifowac i skontrolowac. Kontrole
wizualng nalezy uzupetni¢ badaniem
penetracyjnym lub magnetyczno-
proszkowym.

Nalezy podja¢ srodki ostroznosci, aby

unikna¢ rozpryskéw podczas spawania.

Widoczne niedoskonatosci, takie

jak pekniecia, wgtebienia i inne
niedopuszczalne wady, nalezy usungé
z kazdego Sciegu spoiny przed
utozeniem nastepnych sciegéw.

Zuzel powinien byé usuwany

z powierzchni kazdego Sciegu
przed utozeniem nastepnego oraz
z powierzchni ukonczonej spoiny.

Szczegodlng uwage nalezy zwracac
na miejsca styku spoiny i materiatu
podstawowego.

Specjalne wymagania dotyczace
szlifowania i obrébki powierzchni
wykonanych spoin podano na
odpowiednich rysunkach.

Przygotowane elementy potaczenia
nie powinny mie¢ widocznych pekniec.
Widoczne pekniecia nalezy usungé
przez szlifowanie i nalezy skorygowac
geometrie potaczenia, jesli to
konieczne.

Jezeli duze karby lub inne btedy
geometrii potaczenia sg korygowane
przez spawanie, nalezy zastosowacé
technologie kwalifikowana, a nastepnie
zeszlifowac¢ na gtadko powierzchnie

i wyréwnac ja z przylegajaca
powierzchnia.

Wszystkie powierzchnie przeznaczone
do spawania powinny by¢ suche

i pozbawione materiatu, ktéry mogtby
obnizy¢ jakosc¢ spoin lub utrudniaé
proces spawania.

9.5.10 Wymagania okreslone w paragrafach

9.6
9.6.1

9.6.2

od 7.5.1 do 7.5.16 normy EN 1090-2
stosuje sie odpowiednio.

Kryteria odbioru

Elementy spawane powinny spetnia¢
wymagania okreslone w § 10i § 11
normy EN 1090-2.

Kryteria odbioru niedoskonatosci
spawalniczych powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w § 7.6
normy EN 1090-2.

10 - 63

W klasach wykonania EXC3 i EXC4 nalezy
usungc pozostatosci rozpryskow.

Np. rdza, materiat organiczny lub
ocynkowanie.
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10. MOCOWANIE MECHANICZNE
10.1 Ogolne
10.1.1 Minimalna nominalna $rednica elementu

ztacznego, diugos¢ Sruby, dtugosc czesci
wystajgcej, dtugosé niegwintowanej
czesci trzpienia Sruby i dtugosé
zaciskowa powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w § 8.2.2 normy EN 1090-2.

10.1.2 Stosuje sie wymagania dotyczace
podktadek okreslone w § 8.2.3 normy
EN 1090-2.

10.1.3 Dokrecanie $rub niesprezanych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w § 8.3 normy EN 1090-2.

Po dokreceniu $ruba powinna wystawacé
z lica nakretki nie mniej niz o jeden
petny skok gwintu.

10.1.4 Srodki zapobiegawcze i przygotowanie
powierzchni styku w potaczeniach
ciernych powinny odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w § 8.4
i tabeli 18 normy EN 1090-2.
Wspotczynnik tarcia powinien byé
wyznaczony eksperymentalnie, jak
okreslono w Zatagczniku G do normy
EN 1090-2.

10.1.5 Sposoby dokrecania $rub sprezanych
powinny spetniaé wymagania podane
w § 8.5 normy EN 1090-2; specjalne
wymagania sg okreslone
w odpowiednich dokumentach.

10.2  Sruby

10.2.1 Rozmiary $rub dla zestawow Ssrubowych
powinny by¢ takie, jak okreslono na
rysunkach.

10.2.2 Miejsca gdzie konstrukcja zostata
zaprojektowana do wykorzystania
nosnosci przy scinaniu niegwintowanego
trzonu $rub okreslono na rysunkach,
podajac tez wymiary Srub.

10.3 Nakretki

10.3.1 Nakretki nalezy montowac tak, aby ich
oznakowania byty widoczne podczas
kontroli po zakonczeniu montazu.

10.3.2 Nakretki powinny sie obraca¢
swobodnie na odpowiadajacych im
Srubach, co mozna tatwo sprawdzi¢
podczas recznego montazu.

10.4 Podktadki

10.4.1 Podktadki powinny by¢ umieszczane
pod nakretkami lub tbami Srub
niesprezanych, w zaleznosci od tego,
ktére z nich majg by¢ obracane.

10 - 54

Lokalizacje i wymiary muszg zosta¢ podane
na rysunkach. Nie zaleca sie polegac na
nosnosci trzonu niegwintowanego zamiast
na nosnoSci trzonu gwintowanego,

poniewaz zapewnienie istnienia wytgcznie
niegwintowanych cze$ci w czesci potgczenia,
w ktorej wymagana jest nosnosc przy
Scinaniu wymaga wiekszej kontroli dostaw

i instalacji Srub.

Nalezy odrzucic¢ kazdy zestaw Srubowy,
w ktorym nakretka nie obraca sie swobodnie.
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10.4.2 W przypadku $rub sprezanych :

10.5

10.5.1

- w przypadku srub 8.8 nalezy
umieszczaé podktadke pod tbem sruby
lub nakretki, w zaleznosci od tego, ktéry
element ma byc¢ obracany;

- w przypadku $rub 10.9 nalezy
umieszczaé podktadke zaréwno

pod tbem $ruby, jak i pod nakretka.

Przygotowanie powierzchni styku
w potaczeniach ciernych.

Obszar powierzchni styku w potaczeniach
sprezanych powinien by¢ taki, jak
okreslono na rysunkach.

W przypadku powierzchni styku

w potaczeniach ciernych pokazanych
na odpowiednich rysunkach, wykonuje
sie nastepujaca specjalng obrobke: ...
(wstawi¢ wymagania).

Obrobione powierzchnie nalezy
odpowiednio zabezpieczyé do momentu
ich potaczenia.

10.5.2 Przygotowanie powierzchni styku

10.6
10.6.1

w potaczeniach ciernych powinno
spetnia¢ wymagania podane w § 8.4
normy EN 1090-2; specjalne
wymagania sg okreslone

w odpowiednich dokumentach.

Dokrecanie srub sprezanych

Nominalng minimalng site sprezania
Fyp.c nalezy przyja¢ wedtug
odpowiednich rysunkow.

10.6.2 Nalezy stosowac nastepujgce metody

dokrecania: ... (wstawic okreslone
metody dokrecania)

10.6.3 Jako alternatywe dla tabeli 20 normy

EN 1090-2 mozna stosowac kalibracje
wedtug Zatacznika H do normy

EN 1090-2:

- dla wszystkich metod dokrecania;

- dla wszystkich metod dokrecania,

z wyjatkiem metody momentowej.
(wybrac jedng z powyzszych opcji)

10.6.4 Podczas dokrecania srub przez

obracanie tba sruby nalezy podjaé
nastepujace specjalne srodki
ostroznosci: ... (wstawi¢ specjalne
Srodki ostrozno$ci w zalezno$ci od
przyjetej metody dokrecania).

10.6.5 W przypadku grubych powtok

powierzchniowych, pokazanych na
odpowiednich rysunkach, nalezy podjaé
nastepujace srodki zaradcze, aby
zréwnowazy¢ ewentualng pézniejszg
utrate sity sprezania: ... (wstawic¢
okres$lone Srodki zaradcze w zaleznoSci
od przyjetej metody dokrecania).

10 - 65

Zazwyczaj Fpc = 0,7.fup.As.

Rd6zne metody dokrecania opisano
w tabeli 20 normy EN 1090-2.

Jesli wykorzystywana jest metoda
momentowa, mozna wykonac ponowne
dokrecanie po kilku dniach.
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10.6.6 W przypadku metody tgczonej
podczas wykorzystywania wartosci M; 1
w pierwszym etapie dokrecania mozna
(lub nie) korzysta¢ z uproszczonego
wyrazenia dla M1 (w § 8.5.4 normy
EN 1090-2). (wybrac jedng
Z powyzszych opcji)

10.6.7 W przypadku metody taczonej
nie nalezy wykorzystywacé innych
wartosci niz podane w tabeli 21 normy
EN 1090-2, chyba Zze zostang one
skalibrowane zgodnie z Zatgcznikiem H
do normy EN 1090-2.

10.6.8 W przypadku metody HRC pierwszy
etap dokrecania nalezy powtoérzyé
w razie potrzeby, jesli dokrecenie
wstepne zostato zluzowane
w nastepstwie dokrecenia pozostatych
Srub w potaczeniu.

10.7

10.7.1 Tam gdzie jest to dozwolone na
rysunkach, dtugos¢ gwintowanego
odcinka trzonu $ruby pasowanej moze
przekroczy¢ 1/3 grubosci blachy, pod
warunkiem, ze spetnione zostang
ponizsze wymagania: ... (wstawic¢
szczegoty)

Sruby pasowane

11. MONTAZ

11.1  Projekt opiera sie na metodzie
konstrukcyjnej i/lub sekwencjach
podanych w nastepujacych

dokumentach: (wstawic liste).

Wymagania dla tymczasowych
elementéw usztywniajacych zgodne
z metodg konstrukcyjng i/lub
sekwencjami sg okreslone na
nastepujacych rysunkach:

(wstawic liste)

10 - 56

Przed rozpoczeciem drugiego etapu
dokrecania nalezy zakoriczy¢ pierwszy
etap dokrecania wszystkich Srub w jednym
potgczeniu.

Wskazdowki producenta sprzetu moga
stanowi¢ dodatkowe zrédfo informacji na
temat sposobu okreslenia czy nastapito
dokrecenie wstepne, np. na podstawie
Zmiany dzwieku wkretarki, lub czy inne
metody dokrecania wstepnego sq
odpowiednie.

Nalezy wstawi¢ ten paragraf, jesli takie
zezwolenie ma byc wydane oraz okreslic na
rysunkach, w ktorych Srubach dopuszczalna
Jest wieksza dtugos¢ gwintu.

Wstawic liste odpowiednich rysunkéw

i innych dokumentéw. Informacje powinny
dotyczy¢, miedzy innymi, naddatkéw na state
odksztaifcenia (podniesienie wykonawcze),
osiadania podpor, zatozen dla tymczasowej
statecznosci oraz zatozen dla podpartych/
niepodpartych standw w konstrukcji etapowe.
Projektant ma obowigzek zapewnic,

Zeby roboty trwate mogty by¢ prowadzone
bezpiecznie. Rysunki powinny przedstawiac
metode konstrukcyjng i/lub sekwencje oraz
przedstawiac¢ szczegotowo lub orientacyjnie
rodzaj i rozmieszczenie tymczasowych
elementéw usztywniajgcych zgodne

z tymi sekwencjami. Tymi tymczasowymi
elementami usztywniajgcymi sq zwykle te,
ktére sg wymagane do zapewnienia
stateczno$ci w stanach ,nieosfonieta stal”

i ,mokry beton”. Tymczasowe elementy
usztywniajgce sq zwykle projektowane przez
projektanta robdét trwatych; w innym wypadku
nalezy umiesci¢ w dokumentacji kontraktowej
(najlepiej na rysunkach) odpowiedni zapis
mowigcy, ze jest to obowigzek konstruktora.
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11.3 Naddatki na state odksztatcenia i inne Okreslenie naddatkéw (tj. dodatkéw do
powigzane wymiary okreslone na profilu nominalnego) wymaganych dla
odpowiednich rysunkach uwzgledniaja ~ zréwnowazenia skutkow statych
quasi-staty wptyw nastepujacych oddziatywan, tgcznie z efektami skurczu,
oddziatywan, przy zastosowaniu metody nalezy do obowigzkéw projektanta.
montazu przyjetej w zatozeniach Te naddatki nazywa sie czesto, nieco
projektowych: niescisle, ,podniesieniem wykonawczym”.

i) po montazu konstrukcji stalowej:
- ciezar wlasny konstrukgcji stalowej;
ii) po zakonczeniu konstrukgc;ji:
- ciezar wiasny konstrukgcji stalowej;
- ciezar wiasny betonu
konstrukcyjnego;
- ciezar wlasny czesci
niekonstrukcyjnych;
- efekty skurczu zmodyfikowanego
przez petzanie.

11.4 Gdy konstruktor proponuje przyjecie W przypadku wiekszych konstrukcji
alternatywnej metody konstrukcyjnej Jjednokondygnacyjnych metoda montazu
i/lub alternatywnych sekwenciji przyjeta w zatozeniach projektowych jest
w stosunku do tych wymienionych zazwyczaj wynikiem bliskiej wspofpracy
w paragrafie 11.1, powinien on projektanta i konstruktora, poniewaz metoda
sprawdzi¢, czy alternatywna metoda montazu czesto narzuca rozwigzania
konstrukcyjna i/lub alternatywne projektowe.
sekwencje moga by¢ zastosowane Nawet w przypadku mniejszych i mniej
bez szkody dla robét trwatych. rozbudowanych konstrukcji kwestig
Konstruktor powinien przeznaczyé¢ podstawows jest, ze metoda montazu
okres wynoszacy co najmniej ... konstruktora musi by¢ zgodna z metodq
(wstawic liczbe) tygodni na weryfikacije ~ montazu przyjetq w zatozeniach
metody montazu zgodnie z zasadami projektowych. Jesli z jakiegokolwiek powodu
projektowania, w sposob zadowalajacy  jest ona odmienna, nalezy zweryfikowaé
projektanta robot trwatych. ponownie projekt robot trwatych dla tej

metody montazu.

11.5 Wymiary konstrukcji stalowej na Wykonawca konstrukcji stalowych powinien
rysunkach okreslono dla temperatury wykonac regulacje, aby dostosowac
odniesienia wynoszace; ... °C temperature kalibracji jego przyrzgdéw
(wstawic¢ temperature odniesienia) pomiarowych.

11.6 Kompensacja osiadania podpor Projektant powinien okreslic zakres
powinna zosta¢ wykonana przez osiadania podpor (tgcznie z podporami
konstruktora, jesli takie osiadanie tymczasowymi), ktéry byt analizowany
rézni sie od zatozen projektowych. w projekcie.

11.7 Gotowe pokrycie podktadek stalowych Usuwanie podktadek stalowych jest zwykig
(sktadajace sie z catkowitej warstwy praktyka. Mieksze podktadki mozna
zaczynu cementowego i jakiegokolwiek  pozostawi¢ na miejscu.
betonu) powinno spetnia¢ wymagania
dla pokry¢ zawarte w normie EN 1992.

11.8 Podktadki i nakretki poziomujgce moga  Konsekwencje wprowadzenia twardego
by¢ pozostawione na swoich miejscach  obszaru na powierzchnie oparcia nalezy
pod warunkiem, ze mozna zweryfikowa¢, = sprawdzi¢ odnosnie zaréwno elementéw
zgodnie z zasadami projektowania, stalowych, jak i betonowych.
ze nie zaszkodzi to robotom trwatym.

11.9 Obrébka konstrukcji stalowej, tozysk
i powierzchni betonowych przed
cementacjg powinna by¢ taka, jak
okreslona na rysunkach.
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11.10 Obszary, w ktérych krawedzie blachy Jesli cementacja nie jest okreslona na
podstawy majg zosta¢ uszczelnione bez  powierzchniach oparcia, obwod blach
cementacji sg okreslone na rysunkach.  podstawowych powinien zostac uszczelniony.

Miegjsca przeznaczone do uszczelnienia
muszg by¢ wskazane na rysunkach.

11.11 Powierzchnie, ktére majg stykac sie Dodatkowe wymagania podano w § 10.7
z betonem, tacznie ze spodami blach normy EN 1090-2.
podstawy, powinny zosta¢ pokryte podczas
zabiegu zabezpieczajacego zastosowanego
wzgledem konstrukgji stalowej,

z wytgczeniem kosmetycznej powtoki
wykonczeniowej, na pierwszych ... mm
(wstawic dtugosc, minimum 50 mm)
diugosci osadzenia, a pozostate
powierzchnie nie muszg by¢ pokryte
(lub powinny by¢ pokryte, wybrac jedna
opcje).
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