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Oddvmianie hal produkecvinvch
| magazunowvch

Kwestia zabezpieczenia przeciwpozarowego hal produkcyjnych i magazynowych
stanowi obecnie z punktu widzenia wielkosci strat pozarowych jeden

z najistotniejszych problemow ochrony przeciwpozarowe).

danych KGPSP), mimo niewiel-

kiego udziatu procentowego licz-
by pozaréw w obiektach produkeyjnych
i magazynowych w stosunku do wszyst-
kich pozaréw, jakie wystepuja w kraju
(zgodnie z rys. 1), jest to odpowiednio
1,5%1 0,7%, straty finansowe w tych po-
zarach stanowia tacznie 25% wszystkich
strat pozarowych (rys. 2).
Wielko$¢ strat pozarowych w budynkach
produkeyjnych znacznie przewyzsza
straty wystepujace w budynkach maga-
zynowych. W ciagu ostatnich szesciu lat
w przypadku tych pierwszych wahata
si¢ ona od okoto 150 mln zt do blisko
450 mln zl, natomiast drugich -
od 50 mln zt do 150 mln zt rocznie (rys. 3).

J ak pokazuja statystyki (wedlug

Europejskie regulacje

majace poprawic bezpieczenstwo

W lipcu 2013 r. w Polsce weszly w zycie
przepisy Rozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 [1],
majacego range ustawy, zawierajace
wymaganie w zakresie bezpieczeristwa
pozarowego, aby konstrukcja budynku
zachowala w razie pozaru nosno$¢ przez
dajacy si¢ okresli¢ czas, wystarczajacy
do zapewnienia mozliwosci opuszcze-
nia budynku przez ludzi (lub — alterna-
tywnie — do bezpiecznego przetrwania
pozaru w budynku), z uwzglednieniem
bezpieczeristwa ekip ratowniczych. Jego
konsekwencja jest ograniczenie dopusz-
czalnego zakresu stosowania budynkéw
klasy ,E” odpornosci pozarowej, ktérych
konstrukcja nie musi zapewnia¢ w ra-
zie pozaru nos$nosci w jakimkolwiek
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okreslonym czasie, gdyz, w mysl aktu-
alnie obowigzujacych przepiséw tech-
niczno-budowlanych [2], nie jest dla
niej wymagana zadna klasa odpornosci
ogniowej. Szczegélnie istotne znaczenie
ma to w przypadku powszechnie stoso-
wanych stalowych hal przemystowych.
Zgodnie z wnioskami z europejskiego
projektu z 2008 r. Wipieranie rozwoju
rynku ksztattownikow na potrzeby hal
przemystowych i niskich budynkiw (SE-
CHALO) RFS2-CT-2008-0030 [3]
niewentylowane budynki jednokondy-
gnacyjne juz po kilku minutach pozaru
moga wypelni¢ si¢ dymem, a zawarte
w nim substancje toksyczne moga spo-
wodowa¢ obezwladnienie lub $mier¢
os6b. Ponadto warstwa goracego dymu
o temperaturze 500°C emituje strumien
ciepta okolo 20 kW/m?, co po kilku se-
kundach powoduje oparzenia skéry. Je-
zeli w poczatkowej fazie pozaru strazacy
muszg wejs$¢ do budynku w celu ratowa-
nia ludzi, nie moga oni juz przebywa¢
wewnatrz budynku po osiagnigciu przez
promieniowanie cieplne nat¢zenia prze-
kraczajacego 7 kW/m?>.
Uzytkownicy budynkéw produkeyjnych
i magazynowych oraz strazacy powinni
by¢ wiec zabezpieczeni przed niedo-
puszczalnym oddzialywaniem ognia
i dymu w czasie pozaru, a takze przed
mozliwoscia odniesienia obrazeri w wy-
niku uszkodzenia konstrukeji budynku.
Aby mozna bylo to zapewnié, muszg by¢
spelnione nastepujace wymagania:
* pozar powstaly w budynku powinien
zachowywa¢ charakter pozaru lokal-
nego,

* uszkodzenie czgsci budynku, w ktére;
powstal pozar, nie powinno prowa-
dzi¢ do zniszczenia jego calosci,

* zniszczenia konstrukcji budynku,
w tym elewacji, nie powinny zagrazaé
otoczeniu budynku.

Zabezpieczenie hali przed pozarem
Dodatkowe wymagania w zakresie
ochrony przed pozarem hal przemy-
stowych i znajdujacego si¢ w nich
mienia okreslaja ubezpieczyciele, przy
czym ostatnio coraz cz¢$ciej uznajg oni,
ze samo spelnienie polskich przepiséw
nie gwarantuje weale tej ochrony w wy-
starczajacym stopniu [4]. Na stanowisko
takie wplynal wystepujacy w ostatnich
latach znaczny wzrost liczby pozaréw
i zwigzanych z nimi strat materialnych
w obiektach produkeyjnych i magazyno-
wych. W latach 2010-2015 miaty w Pol-
sce miejsce 13 750 pozaréw obiektéw
produkceyjnych i 6614 — magazynowych.
Straty pozarowe w analizowanych latach
wynosity w obu grupach obiektéw $red-
nio 420 mln z! rocznie, a % z nich doty-
czylo obiektéw produkeyjnych. Istotne
jest, ze ponad 83% omawianych pozaréw
stanowily pozary mate — o powierzchni
nie przekraczajacej 70 m* — co odpo-
wiada kryteriom pozaréw lokalnych
z Eurokodu 1 [6] — $rednica pozaru
do 10 m i moc pozaru — do 50 MW.
Oznacza to zatem, ze 83% pozaréw
w obiektach przemyslowych zostalo
ugaszonych, zanim osiagnely wicksze
rozmiary!

Powszechnie uznaje sig, ze niedopusz-
czenie do znacznych rozmiaréw pozaru



jest gwarantowane w przypadku zastoso-
wania w obiekcie statych samoczynnych
urzadzen gasniczych wodnych. Jednak
o matych rozmiarach wspomnianych 83%
pozaréw nie zadecydowala weale obec-
nos¢ stalych samoczynnych urzadzen
gasniczych wodnych i wielu wlascicieli
obiektéw przemystowych nie chce sto-
sowa¢ tych urzadzeri — nie wymaganych
zreszty przez polskie przepisy — gléwnie
ze wzgledu na koszty, ufajac, ze ochrone
ich obiektéw przed zniszczeniem w wy-
niku pozaru zapewnia w wystarczaja-
cym stopniu urzgdzenia oddymiajace.
W omawianych obiektach urzadzenia
oddymiajace réwniez nie sg obligatoryjne,
chociaz ich stosowanie pozwala na znacz-
ne zlagodzenie wymagaii dotyczacych
klasy odpornosci pozarowej obiektéw
i dopuszczalnej powierzchni stref poza-
rowych, a takze wymagari ewakuacyjnych
[2]. Zdaniem specjalistéw te ztagodzenia
sa bezzasadnie duze [7, 8].

W zwigzku z tym, ze obowigzujace
w Polsce przepisy techniczno-budowla-
ne [2] nie s3 w zakresie bezpieczeristwa
pozarowego w pelni zgodne z przepisa-
mi Rozporzadzenia Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 [1]
Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki,
grupujace ponad 50 organizacji zawodo-
wych z sektora budownictwa i pokrew-
nych, opracowalo we wrzesniu 2012
r.iprzekazato do Ministerstwa Transpor-
tu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
spoleczny projekt nowelizacji warunkéw
technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie [9].
Zbieglo sie to w czasie z powolaniem
rzadowej Komisji Kodyfikacyjnej Prawa
budowlanego, majacej za zadanie opra-
cowaé calosciowy, nowy system przepi-
s6w dotyczacych budownictwa. Jak sie
przewiduje, po wejsciu w zycie nowej
ustawy wydane zostang nowe warunki
techniczne dotyczace budynkéw.

W sytuacji, w ktérej przepisy szczegé-
towe [2] nie w pelni realizujg wymaga-
nia nadrzednego unijnego Rozporza-
dzenia [1] odnoszace si¢ do stalowych
hal przemystowych — co w dodatku nie
ulegnie zmianie w najblizszych miesig-
cach —bardzo aktualny jest problem, czy
mozna w jakimkolwiek zakresie spel-
ni¢ te wymagania za pomocg urzadzen
oddymiajacych, bez stosowania statych
samoczynnych urzadzen gasniczych.
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Na rys. 4 przedstawiono schemat ha-
li, z ktérej dym wyplywa przez klapy
dymowe w dachu, a naplyw powietrza
uzupelniajacego nastepuje przez otwarte
bramy.

Zgodnie znormami brytyjskimi dotycza-
cymi oddymiania, BS 7346-4:2003 [10]
i BS 7346-5:2005 [11], powierzchnia
czynna klap dymowych, przy ktérej
bedzie mozliwe utrzymanie okreslo-
nej temperatury podstropowej war-
stwy dymu, w jednej strefie dymowej
o powierzchni maksymalnej 2000 m?,
Wynosi:

MT

MPTT, T’S (1)
(4p)°

Ap =

{ZPngHTO

gdzie:

A, — powierzchnia czynna klap dymo-

wych [m?],

A, —powierzchnia czynna otworéw
dolotowych [m?],

M — strumien masowy dymu [kg/s],

d— glebokos¢ podstropowej warstwy
dymu [m],

T — temperatura otoczenia, przyjmo-
wana jako 293 K

p — gesto$¢ powietrza w temperatu-
rze otoczenia, przyjmowana jako
1,2 kg/m?,

£— przyspieszenie ziemskie, 9,81 m/s?,

0 — przyrost temperatury warstwy
dymu w stosunku do temperatury
otoczenia [K],

T— temperatura podstropowej war-

stwy dymu 7= 293+ 6 [K].

Po przeksztalceniach otrzymuje si¢
uproszczong posta¢ wzoru:

0,06M (293 + 6)
A= Mm2293+0) ] )
{28,3(16’ —(j)}

(4p)

Strumieri masowy dymu M zalezy
od wielkosci (obwodu) pozaru i wyso-
kosci stupa dymu:

M=C,-P-Y [kg/s]

gdzie:

C — wspélezynnik zasysania powietrza
do slupa dymu w czasie pozaru,
wynoszacy dla pomieszczen wiel-
kokubaturowych 0,19 [kg's™-m="2],

P— obwéd pozaru [m],

Y- wysokos¢ stupa dymu [m], od po-
sadzki do podstawy warstwy dymu.

Réwnanie (3) obowigzuje dla wyso-

kosci stupa dymu Y nie wigkszej niz

0,9 wysokosci hali /i nie mniejszej niz

0,1 H. Jednocze$nie zgodnie z zalece-

niami normy brytyjskiej [10] wartos¢ Y

powinna przekracza¢ co najmniej

00,5 m poziom, na ktérym znajduja si¢

chronione towary lub urzadzenia. Ob-

wdd pozaru P okreslany jest jako obwéd
kota dla gestosci mocy pozaru ¢ [kW/m?]

i aktualnej mocy pozaru [kW]:

g (4)
7tq

P=2r

Minimalne i maksymalne gestosci mo-
cy pozaru ¢ ig w obiektach maga-
zynowych, w zaleznosci od wysokosci b>

Rodzaj pozaru

Pozar z tryskaczami
Pozar bez tryskaczy, sktadowanie do 2 m

Pozar bez tryskaczy, sktadowanie od 2 m do 4 m

q,,,,,, qmnx
250 kW/m? 625 kW/m?
250 kW/m? 1250 kW/m?

250 % (h—1) kW/m? 1250 % (h — 1) kW/m?

== Tab. 1. Gestos¢ mocy pozaru q dla obiektéw magazynowych [10]

Rozwdj pozaru

Bardzo szybki (ultra fast)
Szybki (fast)
Sredni (medium)

Wolny (slow)

Wspétczynnik szybkosci wzrostu pozaru a [kW/s?]

0,188
0,047
0,012

0,0029

== Tab. 2. Klasyfikacja pozaréw pod wzgledem szybkosci rozwoju [12]

85



== vowoczesnerate e | ZABEZPIECZENIA

Rys. 1 $rednie roczne ilosci poiaréw w obiektach Kagy dymowe
produkeyjnych | magazy ych na tle ogdinej ilodci
potardw (2010-2015)
Grubosc
ok potar porctayn | ¥mu’d" | Dolna granica warstwydymu_ _____
®llos¢ poiardw - ob, magazynowe -"a
mllodt potardw - ob. produkcyjne %
@
g
§
]
Rys.2 i g
nie roczne straty potarowe w obiektach Strefa wolna od | .
produkeyjnych i ych na tle ogolu strat dymu §'>-
(2010-2015) s
Naplyw | _o -=— | Naplyw
powietrza | —= =— | powietrza

== Rys. 1i2. Srednie roczne liczby pozaréw i strat pozarowych w obiektach

PM na tle liczby pozostatych pozaréw i strat w Polsce

Straty poiarowe w obiektach PM (2010-2015)

300000
200000

.Mlll

100000
2010 2011 2012 2013 2014 2015

== Rys. 3. Wielkosc strat pozarowych w obiektach produkcyjnych i magazynowych

& sktadowania 4 [m] oraz ewentualnego
wyposazenia obiektu w instalacje tryska-
czows, przedstawia tab. 1. W przypad-
ku niestosowania instalacji tryskaczowe;
réwnania (1) i (3) obowigzuja jedynie dla
wysokosci sktadowania 4 < 4 m.

Dla obiektéw produkeyjnych, zgodnie
z zaleceniami brytyjskiego PD 7974-
1:2003 [13], gesto$¢ mocy pozaru przyj-
muje sie¢ w granicach 90-620 kW/m?.

Przyrost temperatury warstwy dymu
w stosunku do temperatury otoczenia

Wynosi:

0= k) )
M-c

gdzie:

0, — konwekeyjna cz¢s¢ mocy pozaru,
przyjmowana jako 0,8 mocy pozaru
kW],

M — strumien masowy dymu [kg/s],

¢— cieplo wlasciwe powietrza, przyj-
mowane jako 1 kJ/kg K.

Moc pozaru po czasie jego trwania #

mozna wyrazi¢ za pomoca wzoru [11,12]:

0 =af (6)
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® Straty pozostale
® Straty - ob. magazynowe
u Straty - ob. produkcyjne

nego [19]
60 I

Zrédio pozaru

== Rys. 4. 0ddymianie pomieszczenia wielkokubaturowego budynku jednokondygnacyj-

wStraty b, prod. [tys. 21)

= Straty bed, mag. (tys. 2]

kIS,

————

s
A

0 5 10

— wolny

gdzie:

O — moc pozaru [kW],

o — wspdélezynnik szybkosci wzrostu

pozaru [kW/s?],

t— czas trwania pozaru [s].

Wartosci wspélezynnika o dla pozaréw

o réznej szybkosci rozwoju przedstawia

tab. 2, a standardowe krzywe rozwoju

pozaru — rys. 5.

Norma brytyjska [12] podaje charakte-

rystyczne przyktady pozaréw w halach

przemyslowych:

* bardzo szybkich — z udzialem cie-
czy palnych i spienionych tworzyw
sztucznych,

* szybkich — z udzialem tworzyw
sztucznych i tkanin,

* $rednich — palet drewnianych i pudet
z kartonu.

Zainicjowany pozar rozwija si¢ do mo-

mentu zadzialania statych samoczynnych

urzadzen gasniczych lub do podjecia
skutecznych dzialari gasniczych, ewen-
tualnie az do catkowitego spalenia si¢
materialéw palnych. W najczesciej spo-
tykanym przypadku prowadzenia dziatan
gasniczych przy pomocy pradéw wody

Sredni

L
15
Czas [min]

20

— — szybki —..— bardzo szybki

== Rys. 5. Standardowe krzywe rozwoju pozaru [10]

strumieri wody, niezbedny do przerwania
rozwoju pozaru, okreslany jest z prawa
zachowania energii. Jak wykazat w swych
publikacjach [14, 15] Paul Grimwood,
miedzynarodowy konsultant strazy po-
zarnych ze strazy pozarnej poludnio-
wo-wschodniej Anglii (Kent), nalezy
przyjmowa¢, ze do przerwania rozwo-
ju pozaru niezbe¢dne jest podawanie
0,385 litra wody na sekunde¢ na kazdy
megawat (MW) aktualnej mocy pozaru.
Jeden samochéd ratowniczo-gasniczy
umozliwia podanie, przy pomocy trzech
pradéw wody, z pradownic 75 z dysza
18 mm, 20 litréw wody na sekunde,
co pozwala na przerwanie rozwoju
pozaru o mocy do 52 MW, a wigc tez
pozaru lokalnego (do 50 MW). Uzycie
hydrantu wewngtrznego 52 o wyma-
ganej w rozporzadzeniu MSWIA [16]
wydajnosci 2,5 1/s pozwala z kolei
na przerwanie rozwoju pozaru 0 mocy
do 6,5 MW. Nalezy tu zwréci¢ uwage
na fakt, ze wymagane przez polskie
przepisy w obiektach przemystowych
hydranty 52 z wezem plasko skladanym

nie nadaja si¢ do uzycia przez osoby bez



specjalistycznego przeszkolenia strazac-
kiego i s praktycznie niewykorzystywa-
ne. Jednak zgodnie z Polska Norma [17]
taka samg wydajnos¢ 2,5 /s mozna
by zapewni¢ (fatwym w uzyciu dla oséb
bez specjalistycznego przeszkolenia)
hydrantem 33 z wezem pélsztywnym,
pod warunkiem zastosowania w nich
ci$nienia 0,6 MPa i dyszy 12 mm.

W zwiazku z powyzszym przy pomo-
cy samochodu ratowniczo-gasniczego
mozna ugasi¢ pozar bardzo szybki, jezeli
rozwija si¢ on nie dluzej niz 8,5 minuty,
szybki — 17 minut, i $redni — 34 minuty,
aza pomocg hydrantu 33 o podanych wy-
zej parametrach — pozar bardzo szybki,
jezeli rozwija si¢ on nie diuzej niz 3 mi-
nuty, szybki — 6 minut, i $redni — 12 minut.
W rzeczywistosci czasy te beda powiek-
szone o czas inkubacji pozaru, mogacy
trwaé od kilkudziesieciu do kilkuset se-
kund, w ktérym czgsto pozar moze zo-
sta¢ zauwazony przez pracownikéw, jezeli
przebywaja oni w hali, lub by¢ zasygna-
lizowany przez urzadzenia wykrywcze.

Czas zgioszenia pozaru

a szybkos¢ reakcji strazy

Zgodnie z opracowaniem Roberta Ma-
zura z Krajowego Centrum Koordynacji
Ratownictwa i Obrony Cywilnej Ko-
mendy Gléwnej Paristwowej Strazy Po-
zarnej, przedstawionym na seminarium
»2Rozwigzywanie trudnych probleméw
ochrony przeciwpozarowych — aspekty
inzynierskie i formalne” 18 pazdziernika
2012 r. w Szkole Gléwnej Stuzby Po-
zarniczej, czas rozpoczecia akeji w od-
legtosci 5 km od jednostki ratowniczo-
-gasniczej PSP moze by¢ przyjmowany
jako wynoszacy 8 min od przekazania
do niej sygnalu o pozarze. Jednoczesnie
potwierdzajg to statystyki z ostatnich
lat, z ktérych wynika, ze czas dojaz-
du jednostek gasniczych od momentu
otrzymania informacji o pozarze w 94%
przypadkéw miesci si¢ w 15 min.

W przypadku pozaréw bardzo szybkich
w halach niewyposazonych w stalg in-
stalacje gasniczg mozliwos¢ uratowania
hali przez jednostke PSP praktycznie
wiec nie istnieje. Pozar taki méglby
teoretycznie zostaé ugaszony przez
pracownikéw hali, jezeli byliby oni
obecni w poblizu pozaru w chwili jego
powstania, gdyby dysponowali przy tym
hydrantem 33 o podanych parametrach
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i byli bardzo zdeterminowani. W sumie
jest to jednak mato prawdopodobne.
Zgodnie z powyzszymi rozwazaniami
instalacja oddymiajaca ma szans¢ po-
zytywnego oddzialywania na warunki
wystepujace w czasie pozaru jedynie
w przypadku, kiedy jego szybko$¢ roz-
woju jest ograniczona. Ponizsze ana-
lizy dotycza wiec pozaréw szybkich
i $rednich. Na rys. 7 przedstawiono
okreslone za pomoca wzoréw (1), (3),
(4) i (5) temperatury warstwy dymu
w halach produkcyjnych o wysokosci
8112 m, dla pozaru lokalnego (o mo-
cy < 50 MW) i skrajnych wartosci ge-
stosci mocy pozaru (90 i 620 kW/m?),
w zaleznoséci od powierzchni czynnej
klap dymowych. Powierzchnia czynna
otworéw dolotowych zostala przyjeta
tak, by suma powierzchni czynnych klap
dymowych i otworéw dolotowych byla
minimalna.

Nalezy zwrdci¢ tu uwage na 4 charakte-

rystyczne wartosci temperatury warstwy

dymu pod stropem hali:

* 550°C — uznawana przez norme
brytyjska [10] za krytyczna z punk-
tu widzenia mozliwosci wystapienia
rozgorzenia — objecia przez ogien
wszystkich materialéw palnych w po-
mieszczeniu,

¢ 350°C - przyjmowang zgodnie z Eu-
rokodem 3 [18] za krytyczna z punk-
tu widzenia nosnosci elementéw
stalowych, dla ktérych nie okreslo-
no, ze ich temperatura krytyczna jest
wyzsza,

¢ 200°C - powyzej ktérej warunki
ewakuacji uwazane sg za zagrazajace
Zyciu,

* 170°C —warto$¢ przyjmowana w nor-
mie brytyjskiej [10] w przypadku sto-
sowania urzgdzen tryskaczowych.

Jak wida¢, w halach produkcyjnych

o znacznej wysokosci (12 m) mozna

za pomocy klap dymowych uzyska¢

pod stropem w czasie pozaru lokalnego
temperatury zblizone do wystepujacych

w momencie zadzialania urzadzen try-

skaczowych (7" = 170°C), z tym ze dla

duzych gestosci mocy pozaru (a wige

i duzych gestosci obciazenia ogniowe-

go) powierzchnie czynne klap dymo-

wych beda musialy by¢ juz bardzo duze.

W przypadku hal o wysokosci 8 m be-

dzie to mozliwe jedynie dla niewielkich

gestosci obcigzenia ogniowego. Dla obu

rodzajéw hal produkeyjnych, praktycz-
nie niezaleznie od gestosci obcigzenia
ogniowego, przy zastosowaniu klap
dymowych o odpowiednio duzej po-
wierzchni czynnej, nie powinno nastapi¢
w czasie pozaru lokalnego zniszczenie
konstrukeji hali (7" < 350°C).

Na rys. 8 przedstawiono okreslone ana-
logicznie temperatury podstropowe;j
warstwy dymu w halach magazynowych
o wysokosci 8 1 12 m, dla pozaru lokal-
nego (o mocy Q < 50 MW) i skrajnych
wartoéci gestosci mocy pozaru (750
13750 kW/m?),w zaleznosci od powierzch-
ni czynnej klap dymowych. Powierzchnia
czynna otworéw dolotowych zostata réw-
niez przyjeta tak, by suma powierzchni
czynnych klap dymowych i otworéw do-
lotowych byta minimalna [19].

Jak wida¢, w halach magazynowych
o wskazanej w normie brytyjskiej [10]
maksymalnej gestosci mocy pozaru (od-
powiadajacej maksymalnie duzej gestosci
obcigzenia ogniowego) skutecznie za-
pobiec rozgorzeniu przy pomocy klap
dymowych mozna jedynie w halach
o znacznej wysokosci (12 m). Przy mini-
malnej ggstosci mocy pozaru (i zwigzane;
z tym malej gestosci obcigzenia ognio-
wego) w halach o wysokosci co najmniej
8 m moga wystepowaé pod stropem
w czasie pozaru lokalnego temperatury
zapewniajace ochrone konstrukgji hali
przed zniszczeniem (350°C), a w halach
o wysokosci 12 m — temperatury zapew-
niajace réwniez odpowiednig ochro-
n¢ przejscia ewakuacyjnego (200°C).
Wszystko to dotyczy jednak tylko takich
hal, w ktérych wysokos¢ sktadowania nie
przekracza 4 m, co z kolei najczesciej
musi poddawaé w watpliwos¢ sensow-
nos¢ catego przedsigwziecia.

Poniewaz wymagane do uzyskania zagda-
nej temperatury podstropowej warstwy
dymu powierzchnie czynne klap dymo-
wych i otworéw dolotowych sg wzajem-
nie uzaleznione, na rys. 9 przedstawiono,
dla kilku wybranych przypadkéw, jakie
sg mozliwo$ci zmniejszenia powierzchni
otworéw dolotowych, co czesto w prak-
tyce jest bardzo pozadane.

Podsumowanie

Mozna stwierdzi¢, ze decydujace zna-
czenie w niedopuszczeniu do zniszcze-
nia stalowej hali przemystowej w wyni-
ku pozaru ma opanowanie go w czasie, b>
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PRZYBYCIE PIERWSZEGO PODMIOTU RATOWNICZEGO W przypadku pozaréw szybkich i srednich najistotniejsze jest,
dane za lata 2011-2015 . P . . .
czy czas osiagniecia przez pozar mocy 50 MW bedzie dluzszy

rdios od czasu, w ktérym z samochodu ratowniczo-gasniczego zo-

6%
stana podane 3 prady wody. Ten drugi czas zalezy od odleglosci
hali do najblizszej jednostki ratowniczo-gasniczej i od szybkosci
przekazania do niej sygnatu o pozarze. Sygnat o pozarze powi-
nien pochodzi¢ z instalacji wykrywczej i jednoczesnie powinien
powodowaé otwarcie doptywu powietrza przez otwory doloto-
== Rys. 6. Czas dojazdu jednostek ratowniczych od momentu informacji o pozarze we, a najlepiej réwniez otwarcie klap dymowych. Wyjatek mo-

550

glaby stanowi¢ jedynie rzadka sytuacja, gdy w hali catodobowo
znajdujg si¢ pracownicy, dysponujacy przy tym recznymi ostrze-
gaczami pozarowymi. Jezeli z analizy bedzie wynikaé, ze pozar
osiggnatby moc 50 MW zanim ekipy ratownicze zdazytyby
poda¢ 3 prady wody, niezbedne bedzie zastosowanie w hali

450

250 stalych samoczynnych urzadzen gasniczych wodnych [19].
Istnieje mozliwos¢ dokonywania oceny, w réznych rodzajach
hal przemystowych, efektéw stosowania urzadzeri oddymia-

i jacych, jakie wynikaja z temperatury podstropowe]j warstwy
dymu, w czasie gdy pozar bedzie mial jeszcze charakter pozaru

150 - lokalnego. Jezeli efekty te bytyby niezadowalajace, niezbedne

. o - Mm.w " i jest wyposazenie hali w stale samoczynne urzadzenia gasnicze

== Rys.7.Temperatury podstropowej warstwy dymu w hali produkcyjnej dla pozaru wodne. a

o mocy < 50 MW, w zaleznosci od powierzchni czynnej klap dymowych [19]
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== Rys. 8. Temperatury podstropowej warstwy dymu w hali magazynowej o dopusz- 3
czalnej wysokosci sktadowania 4 m dla pozaru 0o mocy Q < 50 MW, w zaleznosci
od powierzchni czynnej klap dymowych [19] 9
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g = 3750 kW/m?
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