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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach

SNIEG

Gdansk — 3 strefa

Obcigzenie sniegiem w trwatej i przejsciowej sytuacji obliczeniowej:
- obliczeniowe

Sq =SYr=s*1,5

- charakterystyczne

S = JLCeCiSk

M - wspotczynnik ksztattu dachu

Kat o 0°<a<30° | 30%a<60° | a=60°
ul 0,8 0,8(60-01)/30 | 0,0
u2 0,8+0,801/30 | 1,6 -
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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach
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M; =0,8(60-35)/30 = 0,67

M, =1,6 — sytuacja wyjatkowa, ktora nie bedzie rozpatrywana
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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach

Ce — Wspotczynnik ekspozycji

- 0,8 - teren wystawiony na dziatanie wiatru — ptaski obszar bez przeszkdd, otwarty ze
wszystkich stron, bez oston lub z niewielkimi ostonami uformowanymi przez teren, wyzsze
budowle lub drzewa

- 1,0 —teren normalny — obszar, na ktérym ( powodu uksztattowania terenu) nie wystepuje
znaczne przenoszenie Sniegu przez wiatr na budowle

- 1,2 — teren ostoniety — obszar, na ktérym budowla jest znacznie nizsza niz otaczajacy teren,
albo otoczona wysokimi drzewami lub wyzszymi budynkami

wybierajgc wspotczynnik ekspozycji nalezy rozwazyé przyszte zmiany otoczenia budowli

c.=1,0

c. — wspotczynnik termiczny, dla dachéw ocieplonych, dla ktérych u >1 W/m?K - ¢, =1,0
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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach
s, — wartosc charakterystyczna obcigzenia Sniegiem

s, = max [ 0,006A — 0,6; 1,2 ]=max[ 0,006*100-0,6=0; 1,2] = 1,2kN/m’

Strefa s¢ [kN/m?]

1 0,007-14=>07

= e

3 0,006 A-06=21.2

4 1,6

2 0,93exp(0,00134 A)=20
A —wysokosct nad poziomem morza [m]

S=0,67%1*1*1,2 = 0,804 = 0,8 kN/m’
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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach

Nalezy rozpatrzy¢ trzy przypadki:
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| Rbwnomierne obcigzenie Sniegiem

s; = 0,8 kN/m? o)

0.5 (cxy)vrvesrrrvryrrrvsnsy
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Il Nierownomierne obcigzenie sniegiem
s;= 0,8 kN/m* s,=0,4 kN/m’

I I

lIl Nierownomierne obcigzenie sniegiem (lustrzane odbicie przypadku I1)
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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach

WIATR

Gdansk — 2 strefa

P = Fu/Ares = C.C4We-W; - Wynikowe cisnienie wiatru wywierane na sciany lub dach budynku
Fw — wynikowa sita wiatru oddziatujgca na konstrukcje lub element konstrukgciji
A — pole odniesienia konstrukcji lub elementu konstrukgcji

Cs, Cq — Wspotczynniki konstrukcyjne, ktore dla budynkow nizszych niz 15 m =1,0
P=We—W,

W, — Cishienie wiatru wywierane na powierzchnie zewnetrzng

w; — cisnienie wiatru wywierane na powierzchnie wewnetrzng

We(z) = gp(z)cpe - ciSnienie wiatru wywierane na powierzchnie zewnetrzna

wi(z) = qp(z)cpi - ciSnienie wiatru wywierane na powierzchnie wewnetrzng

dp(z) — szczytowe cisnienie predkosci wiatru

Cpi» Cpe — WSpPOtczynnik ciSnienia; odpowiednio zewnetrznego i wewnetrznego
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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach

Ap(z) = [1 + 7 1(2)]0,5pvin’(2) = co(2)ap

I,(2) = ki/co(z)IN(z/20) — intensywnosé turbulencji

z — wysokosc¢ odniesienia dla dachu dwuspadowego wysokos¢ kalenicy z =13,5m
Zo — parametr chropowatosci, ktory zalezy od kategorii terenu

Co (z) — wspditczynnik rzezby terenu (orografii); dla terenu ptaskiego c, (z) =1

ki— wspotczynnik turbulencji, zaleca sie przyjmowac k, =1

p — gestos¢ powietrz p = 1,25kg/m”’

Vm(z)= c(z)co(z)ve = c(z)1vp,— wartosé srednia predkosci wiatru

c(z) = kiIn(z/zp) dla zminS Z < Zpmax- WSpPOtczynnik chropowatosci ¢.(z) = 0,215In(13,5/0,3) = 0,818
c(z) = c(zmin) dla z <zmin

ke = 0,19(z0/20,1)""" — wspdtczynnik terenu k, = 0,19(0,3/0,05)*" = 0,215

Zo — parametr chropowatosci, ktory zalezy od kategorii terenu kat. ter - lll - z,=0,3

Zo 1=0,05 m — parametr chropowatosci terenu podstawowego kategorii ll
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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach

Tablica 4.1 - Kategorie i parametry terenu

2015-05-30

Zp Zmin
Kategoria terenu
[m] [m]
0 Obszary morskie | przybrzeZne wystawione na olwarte morze 0,003 1
| Jeziora lub tereny plaskie, poziome, o nieznacznej roslinnosci i 0.01 1
bez przeszkod terenowych
Il Tereny o niskie] roslinnosci, takiej jak trawa, i o pojedynczych 0,05 2
przeszkodach (drzewa, budynki) oddalonych od siebie na
odleglost réwng co najmniej ich 20 wysokosciom
] Tereny regulamie pokryte roslinnoscig lub budynkami albo o 0,3 5
pojedynczych przeszkodach, oddalonych od sieble najwy2e| na
odleglodéé rowng ich 20 wysokosciom (lakie jak wsie, tereny
podmiejskie, stale lasy)
v Tereny, kidrych przynajmniej 15 % powierzchni jest pokryie 1,0 10
budynkami o sredniej wysokosci przekraczajacej 15 m
UWAGA: Kategorie terenu sa pokazane w Zalgczniku A.1.




Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach
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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach

Vi, =Cir Cseason Vb,o - Dazowa predkos¢ wiatru
Cqir =1 —wspotczynnik kierunkowy
Cseason= 1 —Wspotczynnik sezonowy

Vpo =26 m/s—wartos$é¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru

. Va0 b0
Strefa M <300m 4>300m A<300m 4>300m
1 22 || 22f1+00006(4-300)] || 030 0,31 +0.0006(4 —300)F
2 26 22 0.42 0.42
3 2 o A—300)] [| 030 - 20000— A
22|T+0.0006(4—300)] 0.3[1 +0,0006(4 - 3ﬂﬂ)]"| % |
A - wysokosc nad pomomem morza (m)
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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach

Vin(z)= c(z)co(z)Vvp = c(z) 1v, — wartoscé srednia predkosci wiatru
vin(13,5)=0,818*0,26 = 21,3 m/s
I,(2) = ki/co(2)In(z/25) — intensywnos¢ turbulencji

1,(13,5) = ki/co(2)In(z/20)=1/(1*In(13,5/0,3)=0,2627
2015-05-30
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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach

Szczytowe cisnienie predkosci wiatru

qp(z) = [1 +7 IV(Z)]OISPVmZ(Z) = Ce(z)qb

0p(13,5) = [1 + 7* 0,2627]0,5*1,25*21,3° = 805[(kg /m’ )(m?/s*)] = 805[(kg m/s*)(1/m?)] =
805N/m’ = 0,805 kN/m”

wg zatacznika krajowego

Ap(2) = ce(z)ap

ce(z) = 1,9(z/10)**® =1,9(13,5/10)0,26 =2,054 — wspdtczynnik ekspozycji dla terenu kategorii Il
0b=0,5pVy,” = 0,5%1,25*%26%26 =422N/m* = 0,422kN/m”

0p(13,5) = 2,054*0,422 = 0,867 kN/m’
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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach

polac nawietrzna

Dach dwuspadowy
(a) widok z boku

pula}é zawielrzna

potac ﬂawiitrzna

/
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(b) kierunek wiatru 8 = 0°

2015-05-30

le—+| /10

potac nawielrzna

wiatr
—_—

_ pol-a:.}i zawietrzna
ry !

Dach zaglebiony

polaé zawietrzna

mniejszy z dwoch
e = b albo 2h

b: wymiar poprzeczny
do kierunku wiatru

b=1700 m
h=1350m

e = min (1700; 2*1350)
= min (1700; 2700)
=1700

e/10=1700/10=170

e/4 =1700/4 =425
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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach

Tablica 7.4a — Wspolczynniki ci$nienia zewnetrznego dla dachéw dwuspadowych

Poie dia kierunku wiatru §= 0°
“'::‘“ F G H | r
c [ LS i T
-l v o ol - Ol B sl
-45° -0.6 0.6 0.8 0.7 -1,0 -1.5
-30° -1.1 -2,0 08 -1,5 -0,8 06 -0.8 -14
-15° -2,5 -28 -13 2,0 -0.9 -1,2 0.5 0,7 -1.2
+0,2 +0,2
-5° 2.3 2.5 -1,2 -2,0 0.8 -1,2 08 05
5 47 | 25 | 12 | 20 | 08 | 12 P +0,2
+0,0 +0,0 +0,0 0,6
09 -2,0 08 -1,5 -0.3 0.4 -1,0 -1.56
¥ +0,2 +0,2 +0,2 +0.,0 +0,0 +0,0
-0,5 -1,56 0.5 -1.5 -0,2 0.4 0,5
i +0,7 +0,7 +0.4 +0.,0 +0,0
-0,0 -0.0 0,0 0,2 0,3
= +0,7 +0,7 +0.6 +0,0 +0,0
60" +0,7 +0.7 +0,7 0,2 0,3
75" +0,8 +0.8 +0.8 0,2 -0,3
2015-05-30
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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach

pole | cCpe
30° |45° |35°
(interpolacja)
F 0,7 0,7 0,7
G 0,7 0,7 0,7
H 0,4 0,6 0,47
I -04 |-0,2 |-0,33
J -05 |-03 |-0,43

Cpi =0,2 lub -0,3 (przyjac bardziej niekorzystne wartosci)

2015-05-30
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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach

Wigzar

kombinacja Potaé nawietrzna | P; [kN/m?] Pota¢ zawietrzna | P, [kN/m?]

1 0,47-0,2=0,23 0,23*0,867=0,2 |-0,43-0,2=-0,63 -0,63*0,867=-0,55
2 0,47- (-0,3) =0,77 | 0,77*0,867=0,67 | -0,43-(-0,3)=-0,13 |-0,13*0,867=-0,11
tata

[0,7-(-0,3)]*0,867=0,867 kN/m”

2015-05-30

Eq = z Y6,jGr;" + "vpP" + "v01Qk1" +" Z Y0,i¥%0,iQk,i

=1

i>1

yG,j = 1,35

Yo1=Yo,i = 1,5
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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach

oddziatywania Yo Y, Y,
Obcigzenie zmienne w budynkach mieszkalnych (kategoria A) 0,7 0,5 0,3
Obcigzenie zmienne w budynkach biurowych (kategoria B) 0,7 0,5 0,3
Obcigzenie zmienne w miejscach zebran (kategoria C) 0,7 0,7 0,6
Obcigzenie zmienne powierzchni handlowych (kategoria D) 0,7 0,7 0,6
Obcigzenie zmienne powierzchni magazynowych (kategoria E) 1,0 0,9 0,8
Obcigzenie zmienne dachdw (kategoria H) 0 0 0
Obcigzenie sniegiem w miejscowosciach potozonych na 0,7 0,5 0,2
wysokosci H>1000 m.n.p.m.

Obcigzenie sniegiem w miejscowosciach potozonych na 0,5 0,2 0
wysokosci H<1000 m.n.p.m.

Obcigzenie wiatrem 0,6 0,2 0

1,35*g+1,5 s+1,5*%0,6*w

1,35*%g+1,5 w+1,5*%0,5%*s

2015-05-30
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Przyktad obliczeniowy — oddziatywanie sniegu i wiatru na dach

kombinacja

Pota¢ nawietrzna

Pota¢ zawietrzna

Wiodacy s

1,35*g+1,5 *0,8+1,5*%0,6*0,67

1,35*%g+1,5%0,4+1,5*0,6%(-0,11)

Wiodgcy w

1,35%g+1,5 *0,67+1,5%0,5*0,8

1,35%g+1,5 *(-0,11) +1,5%*0,5*0,4

2015-05-30
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