Konstrukcje betonowe (studia stacjonarne | st., sem. VI, letni)

Obcigzenie wiatrem na podstawie Eurokodu 1
l. Sciany
Il. dachu dwuspadowy
lIl. dach ptaski

Dane wejsciowe:

L:=10m - wymiary budynku

B:=14m

o= 40 - kat nachylenia dachu

H:=4.5m - wysokoS¢ Scian

h:=18.%m - wysokoS¢ catkowita

a:=0.4m - okap dachu wystajacy poza obrys Scian

m
- strefa obcigzenia wiatrem: strefa | stad v b= 292 —
s

Rysunek NB.1- Podziat Polski na strefy obciazenia wiatrem.

Tablica NB.1. Wartosci strefowe podstawowe] wartosci bazowe] predkosci i ciénienia predkosci wiatru;
a - wysokoé¢ nad poziomem morza, m

Strefa Vo Voo . MIS . Quo. kKNIM®
mis kN/m?
as a>300m as a>300m
300 m 300 m
1 22 | 2241 +0.0006 (a - 300)] | 030 0,30 [1+0,0006(a - 300)f
2 26 26 0.42 0,42
3 22 | 221+0.0006 (a-300)] [ 0,30 | 0,30-[1+0,0006(a-300)] - bl
20000+ a
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- teren kategorii I, rolniczy, otwarty Whptyw terenu

A.1 Prezentacja najwigkszej wartosci chropowatosci kazdej kategorii terenu Kategoria terenu i

Obszary regulamie pokryte roélinnoécia albo budynkami Iub
z pojedynczymi przeszkodami oddalnonymi od siebie na odleglo$¢
Kategoria terenu 0 nie wieksza niz 20 ich wysokosci (jak wsie, tereny podmiejskie,state
lasy).

Morze, obszar brzegowy otwarty na morze.

Kategoria terenu IV

Obszary, na ktorych przynajmniej 15 % powierzchni pokrywajg
Kategoria terenu | budynki o §redniej wysokoci przekraczajacej 15 m
Jeziora albo obszary z pomijalnie niewielkg roslinnosciq i bez
przeszkod

Kategoria terenu Il

Obszary z niskq roslinnoscig, takg jak trawa, oraz pojedynczymi
przeszkodami (drzewa, budynki) oddalonymi od siebie na odleglosé
nie mniejsza niz 20 ich wysokosci.

zy:=0.05m - wysokoSC chropowatosci Tablica 4.1 - Kategorie i parametry terenu
Z Ziin
Kategoria terenu !
(m] [m]
0 Obszary morskie | przybrzezne wystawione na otwarte morze 0,003 1
| Jeziora lub tereny plaskie, poziome, o nieznaczne] roslinnosci i 0,01 1
bez przeszkod terenowych
i Tereny o niskiej roslinnosc, takiej jak trawa, | o pojedynczych 0,05 2
przeszkodach (drzewa, budynki} oddalonych od siebie na
odlegtosé réwna co najmniej ich 20 wysokosciom
1] Tereny regularnie pokryte roslinnoécig lub budynkami albo o 0,3 5
pojedynczych przeszkodach, oddalonych od siebie najwyiej na
odlegiosc rowng ich 20 wysokodciom (takie jak wsie, tereny
podmigjskie, state lasy)
v Tareny, ktbrych przynajmniej 15 % powierzchni jest pokryte 1,0 10
budynkami o éredniej wysokosci przekraczajace] 15 m
UWAGA: Kategorie terenu sg pokazane w Zalgczniku A1,

(2)  Kategoria chropowatosci terenu, ktora bedzie przyjeta dla danego kierunku wiatru, zalezy od chropowatosci
terenu, na kidrym jest ona jednorodna, w sektorze katowym, obejmujacym rozpatrywany kierunek, i od promienia
tego sektora, liczonego pod wiatr. Male obszary (mnigjsze niz 10% obszaru rozpatrywanego), o chropowatoéci innej
niz przewazajaca na danym obszarze, mezna pominag. Patrz Rysunek 4.1,
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- orientacja $cian dtuzszych - wschéd-zachdd

1aBIIEA NB.2. Wanasel WapaIczynnika Rlerunkoweyo

0:=0 oznacza w przyktadzie kierunek zachodni (wiatr zachodni 270st)
(sektor 10) ‘ sioats | ___ Kierunek wiatru {sektor)
30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240°
69 0= 90 oznacza wiatr prostopadty do kalenicy (wiatr potudniowy 180st) — 1 i i
1 2 3 a | s 6 7 8 9
(sektor 7) ,
1 0,8 0.7 08 | 09
| 2 [ 10|09 ]os] 0,7 08 | 09
s T os o7 ]
- okreSlenie wspotczynnikow kierunkowych
dla sektora 10 Cqgirt10 = 1
dla sektora ? Cgirp =01
- wysoko$¢ odniesienia
z, = h=8.%m - mozna przyjat wysokoSc odniesienia jest rowna
wysokosci catkowitej budynku, jesli nie ma I [) g, k, s 5 sipes
z,=z,=8.7m dominujacych otworéw w przegrodach zewnetrznych v (z) e,(2)Inlz/z,) i = S (4.7)
dla < < Z min

- obliczenia wartoSci szczytowych ciSnienia wiatru:

]\'(zj = Iul(zmiu )

w ktdrym

- wspotczynnik turbulencji. Wartos¢ k; moze by pedana w Zatgczniku krajowym. Zaleca sie wartodé k= 1,0.

&y - wspdlozynnik rzezby terenu, opisany w 4.3.3

zp - wysokost chropowatoéal, podana w Tablicy 4.1

1
=———<=0.194 - intensywnosc turbulencji
h
ln| —
20
kg .
=1 p:=1.25— - gestoSt powietrza
3
m
=1
=0.19-ln|—|=10.98 - wspotczynnik chropowatosci
z
0
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1 2
Qp =—:P Vy = 302.5Pa - wartos$t bazowa ci$nienia predkosci wiatru
2
)24 (AJEN 1991-1-4 :2005
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sciana adniesienia predkosci
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UWAGA Przyjmuije sig stalg warlo$¢ cidnlenia predkesdi w kazdym poziomym pasie.

Rysunek 7.4 — Wysokosci odniesienia, z,, zalezne od I i b, oraz odpowiadajace im rozklady ci$nienia
predkosci

(2) Wartosci wspdlczynnikdw ci$nienia e 10 i"pe.1 dla pol A, B, C, D i E sg podane na Rysunku 7.5,

Tablica NB.3. Wspdatczynnik chropowatosci | wspélezynnik ekspozycji

Kategoria terenu
c(z) Celz)

5 N0}
i 1,27(-) 2,98{i
10 10

i - 0,13
118 — 2,78
(o)

—

| ()

|
i 19
i 0,8 1(—] 1,89

- 0,26
10 10

- 024 0,30
¥ o,sz[-] 147 =
10 10

- wartost szczytowa ciSnienia predkosci wiatru

Wartost ta zostata obliczona w przyktadzie na dwa sposoby:
- zgodnie z p. 4.4 E1
- zgodnie z zatacznikiem krajowym E1

1 2 kN
quzmax (1+7|v)-7-p-(tr'vb) > Lot Oy =0'685_2
m
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Elewacja przy e = d
wiatr A B
7
d
o5 delf
h
wiatr A 8
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mniejszy 2 dwéch
a=h albo 2h,

b wymiar poprzeczny
do Kierunku wiatru

Elewacjapray e < d

Tablica 7.1 — Zalecane warto$ci wspélczynnika ciénienia zewnetrznego
dla $cian pionowych budynkéw na rzucie prostokgta

Pole A B Cc D E i
hid Cpe10 | Cpen Cpe,10 | Cpe, %oe10 | Spet Cpe,10 | Cpet €pe,10 | “pe,1
5 42 | 44 | 08 | -1 05 10,8 | +10 07
1 12 | 14 | 08 | 11 05 108 | +1,0 05 |
<025 | 12 | -14 | 08 | -1 05 | +07 | +10 03

UWAGA 2 W przypadku budynkéw o hid > 5, catkowite obcigzenie wiatrem moze by¢ wyznaczone na podstawie
postanowien podanych w 7.6 do 7.8 oraz 7.9.2.

(3) Jezeli sita aerodynamiczna, wywierana na budynek jesl obliczana przy réwnoczesnym zastosowaniu
wspoiczynnikéw cisnienia ¢, na nawietrznych i zawietrznych stronach (pola D i E) budynku, brak korelacji migdzy

cisnieniem wiatru po stronie nawietrznej i zawietrznej musi by¢ wzigty pod uwage.
UWAGA Brak korelacji migdzy ciénieniem wiatru po stronie nawietrznej i zawietrznej moze by¢ rozpatrzony

nastepujaco. W przypadku budynkéw o Ald = 5, sile wypadkowg mnozy si¢ przez 1. W przypadku budynkow o hid < 1,
sile wypadkewa mnezy sig przez 0,85, Dla poérednich warloéci hid mozna stosnwadt intarpnlacje liniowa,

wialr A B c
3 d-e
al5 al5e
h
wiatr A B ¢
Elewacja przy e > 5d
wiatr A h
7
e ey
h
wiatr A
7z S

Rysunek 7.5 — Oznaczenia scian picnowych

UWAGA 1 Wartogci pe,10 i Cpe,s MOGE byé podane w Zatggzniku krajowym. Waneécl zalecane podanc w Tablicy 7.1,

w zalezlnnsci od stosunku #ld. Mozna zastosowaé interpolacie liniows dla posrednich wartosci h/d. Wartosci podane
w Tablicy 7.1 stosuje sig rowniez do scian budynkéw o dachach nachylonych, takich jak jedno lub dwuspadows.

-0.822kPa

weA:zqP.(_1'2)

wiB:=qp-(—1.4) —-0.959kPa
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Il. dach dwuspadowy

7.2.5 Dachy dwuspadowe

Tablica 7.4a — Wspoélczynniki ci$nienia zewnetrznego dla dachéw dwuspadowych

(1) Dach nalezy podzisli¢, uwzglgdniajgc okapy, na pola pokazane na Rysunku 7.8. Pole dla kierunku wiatru ¢= 0°
(2) Nalezy przyjmowac wysoko$¢ odniesienia z, réwna . rK?' f 2 . . .
a L’“" l.'”. (‘”.1 fp.' (‘”' t’p.' Ly pe, [ pe, ('p.‘ P 1
(3) Wspatczynniki ciénienia dla kazdego pola sg podane w Tablicy 7.4. 0 1 0 1 10 1 10 1 10 s
45 -06 -0.6 -08 -0,7 -10 -15
(AEN 100114 2006 -30° A1 | 20 | 08 | 45 -08 06 08 | 14
-15° 2,5 2,8 13 -2,0 -0.9 -1,2 0,5 07 -12
-5° 23 | 25 12 20 o —
o polaé nawietrzna i pola¢ nawletrzna v & o & 0.8 1.2 06 06
8- polaé zawietrzna 6-0r polat zawietrzna 2 1.7 25 1,2 2,0 06 -12 06 +0,2
a >0 +0,0 40,0 +0.0 0.8
- 09 | 20 | 08 | s 03 04 10 | 15
+0,2 0.2 +0.2 +0,0 +0.0 <00
Dach dwuspadowy Dach zagigbiony 30° -0,5 ] -1.5 0.5 l 15 0.2 04 05
(a) widok z boku +0,7 +0.7 <04 +0.0 +0,0
polaé nawi:trzna polat zawielrzna .5 -0.0 0,0 -0.0 0.2 03
¥ 7 ¥ 0,7 +0,7 +0.6 +0,0 +0,0
"“I 7 60" 0.7 07 07 02 03
75" +0.8 +08 +0,8 -0.2 -0.3
\ i; UWAGA1 Przy 8= 0", w zakresle kglow spadku migdzy a=- 5° a = +45", ciénienie na pokac zmienia sig
wiatr 2 M migdzy | i uj i, diatego podano wartodel dodalnie | ujemne. Nalety rozwalyé
— 0=0° | G| H S| ! czlery praypadki, w kibrych alba najmnie i ystkich polach F, G i M s w kombinacii
/' g 2 najwigkszymi alba najmolefszymi w polach 1. Nie sig jo i sci
3 dodatnich | yjemnych na te] samej polaci.
. UWAGA 2 Dia posrednich katéw spadku mo2na slosowat IMerpolacie Bnlowg migdzy warlodclami tego samego znaku
(Nle nale2y interpclowat migdzy «=+5" a «=-5". lcz zaslosowad dane dla plasklego dachu podane w 7.2.3)
,(4:[ F 1 Wantcdel rdwne 0,0 sq podane ¢4 celdw interpolac)l
@10 el10
R gy Ao Tablica 7.4b — Wspéiczynniki ciénienia zewnetrznego dla dachow dwuspadowych
(b) kierunek wiatru € = 0° I o copncany " Pole dla kierunku wiatru 8= 90°
do kierunku wiatru Kat spadku F G H |
‘ “pe,10 “pe,1 pe,10 Cpe.t Cpo,10 pe,1 €pe,10 Cpat
MI £ 45° 1.4 2,0 1,2 -2,0 -1,0 13 09 1.2
— H | -30° A5 =21 -1,2 -2,0 -1,0 -1.3 0.9 -12
wiatr e o N -15° 49 | 25 | 42 | 20 | 08 | -12 08 12
6=190° albo niecka 5 18 25 1,2 -2,0 207 1.2 06 -12
MW ' 5 a6 | 22 | 48 | 20 | o7 | 12 06
,,,4I B 15 13 2,0 1,3 -20 06 -1.2 05
30° 1.1 -15 -14 -20 <08 -1,2 05
I'% 45 11 -15 -14 -2,0 -0.9 -1.2 05
. o o - - -1, 05
(c) kierunek wiatru @ = 90° ::. _:: _:: :; z: j:: . 1.2 05

R k7.8 — O:

Y

ych
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lIl. dach ptaski
|

7.2.3 Dachy plaskie

(1) Za dachy ptaskie uwaza sie dachy o nachyleniu () potaci w zakresie ~5°< a < 5°.

(2) Dachy nalezy podzieli¢ na pola jak pokazano na Rysunku 7.6.

(3) Wysoko$¢ odniesienia dla dachow ptaskich o krawedziach zaokraglonych albo dachow mansardowych nalezy

przyjmowac jako réwng k. Wysokoéé odniesienia dla dachéw plaskich z attykami nalezy przyjmowa¢ jako réwng
h+ hy, patrz Rysunek 7.6.

(4) Wartosci wspotczynnikow cisnienia dla kazdego pola sg podane w Tablicy 7.2.

(5) Wypadkowy wspdiczynnik cisnienia wywieranego na attyke ustala si¢ wedlug 7.4.

Krawgdz dachu

h |4 z=h

L : Z ] VOO INA

Altyki Krawedzie zaokraglone
i mansardowe

mniejszy z dwbch:
e =balbo 2h

-

b: wymiar poprzeczny

o F do kierunku wiatru

wiatr\‘

e/ -

Rysunek 7.6 — Oznaczenia dachéw plaskich

Tablica 7.2 — Wspélczynniki ci$nienia zewngtrznego dla dachéw plaskich

Pole
Typ dachu F G H I
Cpe.10 Cpe Cpe 10 €po,1 €pe,10 “pe.t Cpat0 L“u.i
+0.2
Ostre krawgdzie brzegu -18 25 -12 20 0,7 12 02
d +0.2
Itk = 0,025 -16 22 -1,1 -1,8 -0.7 -12
-0.2
+0,2
Z attyka "p”' =005 -14 2,0 -0.9 -186 -0.7 1,2 o2
+0,2
hef =010 -1.2 -18 -0.8 14 0.7 -12 e
+0,2
i =005 -10 15 «12 18 04
-0,2
Krawedzie +0,2
olh =010 % -1, ¥ -14 -0
achrnions -0, 1.2 08 3 02
40,2
riir = 0,20 0,5 0.8 -0,5 08 03 o2
40,2
a=30" -1,0 -1.5 -1,0 15 03
-0,2
Krawedzie « 4B® ), +0,2
. a=45 -1,2 1.8 -13 1.9 04 o2
+0.2
a=60° -13 -19 <13 19 0.5
0.2

UWAGA 1 W przypadku dachtw z attyka lub zaokraglonymi krawgdziami moZna stosowac interpolacie liniowa
dla wartoéci posrednich hofhi k.

UWAGA 2 W przypadku dachéw mansardowych mozna stosowad interpolacie liniowa migdzy a = 30°, 45°
Ia=60° Jezell a>60" to mozna stosowaé interpolacje inlowa migdzy warteéciami podanymi dla « = 60°
i wartodciami podanymi dla ptaskich dachéw o ostrych krawedziach.

UWAGA 3 W polu |, gdzie podano warlo$ci dodatnie | ujemne, naley rozwazyt obydwie wartosci.

UWAGA 4 Wspdlczynniki ciénienia zewnetrznego dla samych mansard s podane w Tablicy 7.4a
“Wspblczynniki ciénienia zewnetrznego dla dachéw dwuspadowych przy kierunku wiatru 0%, pola F i G
w zaleznoéci od kata nachylenia krawedzi mansardowej.

UWAGA 5 Dla samych krawgdzi zaokraglonych wspdiczynniki ciénienia zewngtrznego oblicza sig z interpolacii
liniowej wzdluz zaokraglenia, migdzy wartosciami na $cianie | na dachu.
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