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Informacje uzupetniaj gce: Dlugo sci wyboczeniowe stupow:
podej scie sciste
Podano informacje dotyeze obliczania dtugéci wyboczeniowej stupéw uwanej do

sprawdzenia stupa na wyboczenie (z zastosowanieakkrti). Podano prosty poradnik
(np. wykresy, tablice).

Spis tre sci
1. Podstawy 2
2. Stupy w ramach budynkow 2
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1. Podstawy

Dlugos¢ wyboczeniowd. ., elementusciskanego to inaczej diugbpodobnego elementu z
przegubami na kicach (kdice zabezpieczone przed bocznym przesigin ale z
mozliwoscia obrotu w ptaszcznie), ktéry ma identycznsprzysta site krytyczm.

W przypadku braku bardziégistej informacji, teoretyczna diugowyboczeniowa przy
sprezystym wyboczeniu krytycznym nie by przyjeta konserwatywnie.

Réwnowana diugdé wyboczeniowa mie by uzywana w stosunku do elementu poddanego
niejednorodnemu ohegieniu, na podstawie takiego samego elementu poddaneg
jednorodnemu obgkeniu, ktory ma tak sany site krytyczm.

Réwnowana diugd¢ wyboczeniowa mee by uzywana w stosunku do elementu o
zmiennym przekroju poprzecznym, na podstawie elémeistatym przekroju poprzecznym o
tej samej sile krytycznej oraz z takimi samymi wdd@mi podparcia i obgkenia.

Dilugos¢ wyboczeniowd., stupa w uktadach nieprzesuwnychzady¢ otrzymana z Rys.
2.1.
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Rys. 2.1 Wspétczynnik diuga wyboczeniowe; & / L dla stupéw w uktadach nieprzesuwnych
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Dlugos¢ wyboczeniowd., stupa w uktadach przesuwnych redy¢ otrzymana Rys. 2.2.
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Rys. 2.2 Wspdiczynnik diuga wyboczeniowej & / L dla stupéw w uktadach przesuwnych

Zamiast odczytywania waro wspotczynnikéw z Rys. 2.1 i Rys. 2.2 ama stosowa
nastpujace empiryczne wytaenia, ktore g ostraznym przyblizeniem wartéci z rysunkow:

a) stupy w uktadach nieprzesuwnych (Rys. 2.1)

L
05t 014(7, +1,)+ 00557, +1,)’ (2.1)

b) stupy w uktadach przesuwnych (Rys. 2.2)

L, _ \/1— 02(7, +1,)- 012,17, (2.2)
L

1-08(7, +17,)+ 067,17,
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Dla teoretycznych modeli pokazanych na Rys. 2.Btaakwspotczynnikowsg i 7 jest
otrzymany z poriiszych wzorow:

K
= c 2.3
,71 KC + Kll + K12 ( )
K
= £ 2.4
,72 KC + K21 + K22 ( )

gdzie K sztywna¢ stupal/L

i Kij sztywna¢ belki

(a) Stupy w uktadach nieprzesuwnych (b) Stupy w uktadach przesuwnych

Rys. 2.3 Rozklad wspotczynnikéw dla stupdw

Te modele mogby¢ zaadaptowane do projektowania stupoxglyich, przez przyicie, ze
kazda dtugd¢ stupa jest obaizona do tej samej wadoi stosunku il/N¢;). W ogolnym

przypadku , gdzieN/N¢). zmienia s3, prowadzi to do konserwatywnej waitoL./L dla
stupa najwtkszej dtugéci wyboczeniowej.

Dla kazdej dtugaci ciagtego stupa zrobione povigj zalzenie mae by wprowadzone przez
uzycie modelu pokazanego na Rys. 2.4. Wspotczymnilkd mog by¢ obliczone z:

n = K- Ky (2.5)
KC + Kl + Kll + K12

7, = Ko~ K, (2.6)
KC + KZ + KZl + K22

gdzie K;iK;sztywndci stupéw gsiednich.
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Ko K22

Rys. 2.4 Rozkiad wspotczynnikow dla stupowggych

W przypadku gdy belki niegobcihzone znacznymi sitami osiowymi, ich efektywne
wspotczynniki sztywngci mog by¢ okreslone przez odniesienie do Tablica 2.1, pod
warunkiemze przy obcizeniu obliczeniowymi momentami belki pozostaprzyste.

Tablica 2.1 Efektywne wspotczynniki dla belek

Warunki obrotu na drugim ko  ncu belki

Efektywny wspotczynnik K dla belek
(pod warunkiem, ze belka pozostaje

spr ezysta)

o I
Drugi koniec sztywno zamocowany :LOE

o I
Drugi koniec przegubowy O,75I
Obrét taki jak przy blizszym koncu (podwdjna 1.5I—
krzywizna) L
Takie same obroty (ale w przeciwnych kierunkach) na |
obu koncach belki 05—

(pojedyncza krzywizna)

Przypadek ogdiny
Obro6t 6, na blizszym koncu i 8, na drugim
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Dla ram budynkow ze stropami z ptyty betonowej, p@tunkiemze rama jest regularnego
uktadu i obcizenie jest jednakowe, to wasth efektywnych wspétczynnikdéw sztywsa
belek wystarczapo doktadnie jest przy¢ z Tablica 2.2.

Tablica 2.2 Efektywne wspotczynniki dla belek amrach budynkéw z plytanielbetowymi

. Ca . Uktad Uktad
Warunki obci gzenia belki nieprzesu?/lvne przesuw{1e
Belki bezposrednio podpierajg betonowe plyty l,OI— ].,OI—
stropowe L

- o | |
Inne belki obcigzone bezposrednio 0,75I l,OI
. . , | |
Belki z momentami tylko na koncach 05— 15—

Gdy dla tego samego przypadku abenia , obliczeniowy moment w ktorejkolwiek z belek
przewyszaWe fy/ ymo, mazna konserwatywne zatge, ze belka jest w punkcie przegubowa
albo punkt jest niestabilny.

W przypadku gdy belka ma podatnealy, jej efektywny wspotczynnik sztywldoi powinien
by¢ odpowiednio zmniejszony.

W przypadku gdy belki podlegagnacznym sitom osiowym, ich efektywne wspotczymnnik
sztywnaci powinny by odpowiednio dostosowane. Do tego celuznsostosowafunkcije
statecznéci. Mozna jednak po prostu prayj, ze wzgkdu na osiowe rozgganie pomija s
zwickszenie wspotczynnika sztywém, natomiast wptywéciskania (gdyN/Ng > 0,1) mae
by¢ uwzgkdniony przez pomnanie momentu bezwitadém przekroju belek dwuteowych
przez czynnik

e

gdzie Ng = %

lub przez aycie ostranego przyblienia podanego w Tablica 2.3.
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Tablica 2.3 Formuty przybfone do redukcji wspoétczynnika sztywsfod belek osiowdciskanych

Efektywny wspotczynnik sztywno  $ci belek K

Warunki obrotu na drugim ko  ncu belki . . . .
(pod warunkiem, ze belka pozostaje spr ezysta)

I N
Sztywne zamocowanie 10-4-04—
L N
I N
Przegub 0/5-H-10—
L Ne [
Obrét taki jak przy blizszym koncu (podwdjna 1.5|— -02 N
krzywizna) L ’ E
Takie same obroty (ale w przeciwnych kierunkach) na 05|_ -10 N
obu koncach belki (pojedyncza krzywizna) ! L NE
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Informacje uzupetniage: Dlugdci wyboczeniowe stupow: podeje sciste

SNO0O8a-PL-EU

TYTUL ZASOBU Informacje uzupetniajgce: Dlugosci wyboczeniowe stupéw: podejscie
Sciste
Odniesienie EN 1993-1-1

DOKUMENT ORYGINALNY

Imie i nazwisko Instytucja Data
Stworzony przez Matthias Oppe RWTH 06.06.05
Zawarto $¢ techniczna sprawdzona Christian Muller RWTH 10.06.05
przez
Zawarto $¢é redakcyjna sprawdzona D Clles SCI 15/7/05
przez
Zawarto $¢€ techniczna zaaprobowana
przez:
1. WIELKA BRYTANIA G W Owens SClI 30/6/05
2. Francja A bureau CTICM 30/6/05
3. Szwecja A Olsson SBI 30/6/05
4. Niemcy C Miller RWTH 30/6/05
5. Hiszpania J Chica Labein 30/6/05
ZasoOb zatwierdzony przez G W Owens SCI 08/6/06
Koordynatora Technicznego
TLUMACZENIE DOKUMENTU
Ttumaczenie wykonat i sprawdzit: Z. Kietbasa, PRz
Tlumaczenie zatwierdzone przez:
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Informacje ramowe

SNO0O8a-PL-EU

Tytut* Informacje uzupetniaj ace: Dlugo $ci wyboczeniowe stupéw: podej $cie Sciste
Seria
Opis* Podano informacje dotyczace obliczania dtugosci wyboczeniowej stupéw, uzywanej do
sprawdzenia stupa na wyboczenie (z zastosowaniem smuktosci). Podano prosty poradnik
(np. wykresy, tablice).
Poziom Umiejetnosci Expert
dost epu* specjalistyczne
Identyfikator* Nazwa pliku P:\CMP\CMP554\Deliverables\NCCIs\SN008a-EN-EU.doc
Format Microsoft Office Word; 9 Pages; 581kb;
Kategoria* Typ zasobu Informacje uzupetniajgce
Punkt widzenia Inzynier
Temat* Obszar stosowania Wielokondygnacyjne budynki ze stalowymi ramami
Daty Data utworzenia 15/07/2005
Data ostatniej
modyfikacji
Data sprawdzenia
Wazny od
Wazny do
Jezyk(i)*
Kontakt Autor Matthias Oppe, RWTH
Sprawdzit Christian Muller, RWTH
Zatwierdzit
Redaktor
Ostatnia modyfikacja
Stowa dtugos¢ wyboczeniowa, stup
kluczowe*
Zobacztez Odniesienie do EN 1993-1-1
Eurokodu
Przyktad(y)
obliczeniowy
Komentarz
Dyskusja
Inne
Sprawozdanie | Przydatnos¢ krajowa Europe

Instrukcje
szczegllne
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